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verschijnt tweemaal 
per maand

Transistoren
voor

microgolf
toepassingen

Het elektronisch 
horloge

Meerkleurige LED

Traploze thyristor 
vermogenregeling

Versterker
bouwstenen

voor
laag vermogen

Plat en licht is deze TV-came- 
ra zonder buizen van General 
Electric. Het licht-gevoelige 
element is een MOS-chip met 
100 lijnen, met 100 beeldpun
ten per lijn.
(foto's: dr. W. Baier)
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Dit zijn zijn kenmerkende 
eigenschappen:
• grotere schrijfsnelheid dan 50 cm/ sec. op 

beide assen
• een piek-accelleratie van 2000 cm/ sec.2 op 

beide assen
• lineariteit en reproduceerbaarheid beter dan 

0,1% van de volle schaal
• tien gecalibreerde gevoeligheidsinstellingen 

tussen 250 j.i V/cm en 10 V/cm.met continue 
instelling

• zwevende ingangen, ingangsimpedantie 
1 MOhm

• inschakelbare ingangsfiltersvoor70-dB 
verzwakking van interferentie-signalen 
uit het net

• "common mode rejection”:> 140 dB/d.c. 
(max. 500V,)110 dB a.c.netfrequentie

• genormaliseerd papierformaat, A3 en A4
• werkt op lichtnet of batterijen
• uitgevoerd met fibertip pen
• naar keuze leverbaar met of zonder tijdbasis- 

eenheid (negen gecalibreerde instellingen 
tussen 0,5 en 20 sec./cm)

Beschikbare accessoires:
Y-T optie met papiertransport, 
automatisch of manuaal papiertransport, 
nuldetector,
rekmontage en vertikale inbouwmogelijk- 
heden.

Meer weten van de nieuwe 29000 serie van 
Bryans X-Y recorders?
Vul de bon dan even in.
Er ligt een rijk gedetailleerd informatieblad 
voor u klaar.

Prijzen vanaf ƒ 4000,- (excl. B.T.W.)

anWoordnUmmer2500j^
ontvangen wij LJAan 

GraagBON 0 demonstratie

29000de Bryans
firmanaam...........
straat----------~--
plaats......... .......

van

SIMAC Electronics b.v.telefoon.............
kontaktpersoon.........

nnsttegel Pakken

SCIENTIFIC INSTRUMENTS FORMEASURING AND CALIBRATION

op de envelop^ Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011
(geen
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Voorlichting Hannover Messe 1974 
Demonstratie: „Het interlokale tele
foonnetwerk in Nederland"
Het elektronische horloge
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losse nummers ............ ...
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Regelbare ultraviolet laser 
Nieuw soort elektronen micros
coop

Meettechniek 384. 450 Fr 
30 Fr 392

. f 45. - per jaar
Luchtposttarieven op aanvraag

Nieuwe abonnees ontvangen van de administra
tie een stortingsacceptgirokaart Men wordt verzocht 
voor betaling van het abonnementsgeld uitsluitend 

van deze kaart gebruik te maken. 
Opzegging van het abonnement kan uitsluitend schrif

telijk geschieden, uiterlijk 1 maand voor het einde 
van het kalenderjaar; nadien vindt automatisch verlen

ging voor 1 jaar plaats.

De in Radio Eiectronica opgenomen schema's en 
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooi- 

wet)

Advertentie orders worden afgesloten en uitge
voerd. overeenkomstig de Regelen voor het Adverten- 

tiewezen.

De directie heeft het recht, zonder opgaaf van rede
nen. advertenties te weigeren.

Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze wor
den gereproduceerd of vermenigvuldigd zonder voor

afgaande toestemming van de uitgever.

Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek
en radiohandelaren 

Verschijnt tweemaal per maand

CMOS microprocessorComputertoepassingen 384

Transistoren voor microgolftoepas- 
singen
Meerkleurige LED
FET's als analoge schakelaars

i Halfgeleiders 387
•:

395ï 397;

Traploze thyristor vermogenrege-Bouwontwerpen 402
ling
Versterker bouwstenen voor laag 
vermogen

405

Telecommunicatietechniek KTV met groot vanggebied404■

5
■

DobbelsteenSpitsvondige schakelingen 390

Digitale voltmeterComplexe bouwstenen 399

I Vaste rubrieken 385 ft£-journaal 
Nieuws in het kort 
Astro-elektronica 
Musicassettes
Ontvangen brochures/zakennieuws 
Nieuws voor handel en industrie

386i
386
396X"7 lid NOTU,

Nederlandse Organisatie 
van Tijdschrift-Uitgevers

408m 409
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Stappen
SIMAGelectronics
PRESENTEERT
■WTELEDVNE PHILBRICK

4701/4703
.

: i
'W'TELEDYNE

PHILBRICK

V/F conventer

_________H USA______________

:

Technische gegevens:
Aantal contactbanken: 1 - 6.
Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt.
Vereiste vermogen: 11 - 18W.
Mechanische levensduur: 106 omwente
lingen.
Max. belasting v. d. contacten:
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld: 300 mA.
Electrische levensduur:
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting
Contactweerstand:
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting
Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
Werktemperatuur: —25° C tot +60° C.

frequentie 

naar
spanning 

omzetter

spanning 

naar 

frequentie 

omzetter I

• Analoog bereik
• Digitaal bereik
• Lineariteit

OVDC tot 10 VDC 
1 Hz tot 10 KHz 
0,008% van de 
volle schaal

• Digitale aanpassing DTL/TTL
• Voedingsspanning ±15 VDC
• Temperatuurbereik 0°Ctot70°C

;
.

: !

Als u deze converters voor 30 juni bestelt

30% KORTING
i Snel beslissen bespaart veel geld. De

normale prijs is 254.50
nuslechts J70 - perstuk(excl. BTW). 

Bel of schrijf direkt naar:
;

■

SIMAC Electronics b.v.
SCIENTIFIC INSTRUMENTS FORMEASURING AND CAUBRATION

I Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 
Telefoon (01612) 3131Ericsson .;

2A
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; :De meest 

komplete serie
shaftencoders.
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|$orial No. 1

Shaftencoders kende u waarschijnlijk al; in veel 
gevallen waren ze te groot of de montage leverde 
problemen op.

Als antwoord heeft DISC de Rotaswitch ontwikkeld. 
Shaftencoders al vanaf 1,0 inch diameter 
(uitwendig) met een groot aantal montage en input/ 
output opties.

Precisie door een resolutie tot 2500 pulsen per 
omwenteling en een tolerantie van 30 boogsec.! 
Ideaal voor „high speed" digitale sturing of de 
gekompliceerde automatische besturing van 
produktie eenheden.

Rotaswitch staat voor eenvoud en onbeperkte 
toepassing, waarbij vermeld mag worden, dat de 
prijs-prestatie-verhouding zeer gunstig is. Voor elk 
systeem is er wel een Rotaswitch.

Wilt u meer weten, vult u dan de coupon in.

Coupon
Ongefrankeerd opsturen naar 
Techmation N.V. 
Antwoordnummer 614 
Schiphol-Oost

DISC

DISC ROTASWITCH PROGRAMMA
O Stuur mij gratis per omgaande volledige 

documentatie.
O Regelmatige toezending nieuwe gegevens.

Bedrijf :----- -- ------ ----------------------------------
Naam :------------- -------------------------------------
Afdeling :------------------ --------------------------------
Straat :.... .............. ................---------------------
Plaats :..... ........ -------- ------ ------------------------
Telefoon :............................................ ..............

Gebouw 105-106 
Schiphol-Oost 
Tel.: 020-45 69 55ICS

3A
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U hoeft echt niet 

stad en land 

af te laten bellen 

om diverse 

componenten bij 

elkaar te zoeken.
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Mie SI {

i lüïwüSiemens maakt componenten.
Waarbij we ons niet beperken tot een paar 
courante transistors of condensators.
Oh nee.
We leveren bijvoorbeeld MOS-schakelingen. 
En LED’s. En cijferbuizen. En prints.
En multilayers. En relais. En L.S.L. IC’s.
En dikke- en dunne filmschakelingen.
En.......
Zodat we u altijd van dienst kunnen zijn. 
Wat u ook zoekt.
Het brede assortiment is ’n reden om 
voortaan direct naar Siemens te bellen.
De gunstige kwaliteit/prijsverhouding óók.

Componenten 
van Siemens:
een slagvaardig
programma

SIEMENS NEDERLAND N.V 
Postbus 1068, Den Haag 
Telefoon 070-782742
(070-782782 centrale)

Eén telefoontje 

naar Siemens 

is al voldoende. co

n
<N
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laatu
niet storen

doorde 

netvervuilers

wij maken 

potentiometers 

voor 

zorgenmakergr Grote, steile stoorpulsen verontreinigen ^ 

het lichtnet.
Als u apparatuur met thvristoren, triacs of 

relais maakt of ermee werkt, bent u 
de storingsproducent. Uw apparatuur 
moet in vele landen aan de geldende 

normen voor toelaatbare 
netverontreiniging voldoen (VDE, SEMCO, 

NEMCO, DEMCO enz.). Wat doet u daar aan? 
Als u elektronische apparatuur maakt, 

waarin IC's zijn verwerkt of met die 
apparatuur werkt, bent u - ongewild - de 

storingsconsument.
Stoorpulsen kunnen een ongunstige 
invloed op de juiste werking van uw 

apparatuur hebben. Wat doet u daar aan?

Neem kontakt op met RODELCO. 
Rodelco levert vele typen ingangsfilters 
(tot 20A) en even zovele uitgangsfilters 
(tot 100A) van de Zwitserse fabrikant 

Schaffner, bestrijder van alle soorten van 
netverontreiniging. Uit voorraad.

Laat u niet langer storen.
Bestel vandaag nog, dan hebt u de 

filters snel in huis.

9
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Zorgenmakers van deze wereld. U heeft niets te verliezen dan alleen 
uw zorgen over foutjes en storingen in circuits, wanneer u van 
Electrosil Trim Potentiometers uitgaat. De meest rigoureuze kwali
teitscontrole garandeert optimale betrouwbaarheid onder de meest 
veeleisende omstandigheden. Om precies te zijn, veel Electrosil 
Potentiometers zijn afgestemd op de extreme eisen voor leger en 
luchtmacht (maar worden nog wél verkocht tegen industriële 
prijzen).
Het Electrosil leveringsprogramma omvat modellen, reeksen van 
weerstandswaarden en vermogens voor alle denkbare toepassingen, 
ook voor zadelmontage, vlakmontage en gedrukte schakelingen. 
Dus stap af van het zorgenmaken.

Bv

Auditrade bv., Singel 160 te Amsterdam heeft volledige informatie 
over het Electrosil leveringsprogramma voor u klaar liggen.

[S 'xothico-éxt
ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

... met het oog op de toekomst hort the

A subsidiary of 
Corning Electronics Europe.Verrijn Stuartlaan 29 - Rijswijk ZH 2109 - 

giro 1539777 - telex 32506 - tel.070-995750
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■2Va maal zo helder

6 maal zo helder
■

6 maal zo helder

Hewlett-Phckard’s nieuwe gekleurde LEDs
zijn veel helderder

Hewlett-Packard heeft 3 nieuwe LEDs, die vele 
malen helderder zijn dan onze standaard 3 mm rode 
mini-LEDs. Ze hebben een gezichtshoek van 180°, 
een hoge axiale helderheid en een goede aan/uit 
kontrastverhouding.

In onze nieuwe groene LED (5082-4984) gebrui
ken we Gallium Phosphide met een hoge efficiency, 
wat resulteert in een typische helderheid van 
2 mcd bij 20 mA.

Onze nieuwe gele LEDs zijn écht geel. De 5082- 
4584 heeft typisch 2.5 mcd bij 10 mA.

De rode LED is maar liefst 6 maal zo helder 
geworden door gebruik te maken van onverzadigd 
Gallium Arsenide Phosphide met hoge efficiency.
Met een helderheid van 2.5 mcd bij 10 mA staat 
onze rode LED, 5082-4684, aan de top.

Voor levering of nadere informatie kunt u 
kontakt opnemen met onze distributor:
B.V. Diode, Hollantlaan 22, Utrecht, tel.: 030 - 
88.42.14 of schrijft u rechtstreeks aan ons: 
Hewlett-Packard Benelux NV, Weerdestein 117, 
Postbus 7825, Amsterdam 1011.

Deze LEDs werken verhelderend in uw produkten.

HEWLETT jhfi PACKARD
Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen
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@0BWaar kwaliteit telt...
Series 350D Autohet™ Frequency Counters
with High Sensitivity & High FM Tolerance

Standard Features
— 25 to —30 dBm Sensitivity 
40 MHz FM Tolerance 
20 Hz to 18 GHz Automatic Heterodyne
I Hz Resolution in 1 Sec
II Digit Sectionalized LED Display 
Plug-ln Exchange Board Construction. ljJLfi 
Systems Compatible 
YIG Preset Option 
IF Offset Option

Si.''' •

d\ t’ \
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ft:: :: / c
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DANA Laboratories B.V.
w.o. Cushman Electronics Ine. - Exact Electronics Ine. - E.I.P. inc.
Burgemeester Penstraat 63 A, Baarn. 

waar kwaliteit telt Telefoon 02154-6110.
DRnn

V

Daar is ie dan ■ ■ ■

DE VOLAUTOMATISCHE GOBELIN RCD CUTTER

• volledig automatische bandaanvoer van alle 
komponenten met axiale aansluitingen

• ingebouwde trekontlasting
• knippen, buigen of kombinatie van beide op el

ke gewenste lengte, respectievelijk rastermaat
• automaat uitschakelbaar voor verwerking van 

losse komponenten

• elektronische, regelbare sturing
• beveiligd tegen overbelasting

• uit voorraad leverbaar
• vrijblijvende demonstratie

technische handelmaatschappij
aom Q Q0

3
den Haag-2078 - postbus 2325 telefoon 070-831000 telex 31706



e@AXSALE KOMPONENTEN 

VAN TOP-KWALITEIT
Coaxiale connectors en omschakelaars, microgolfonderdelen
stekers en meetsnoeren

Omschakelaars
Diodeschakelaars
Kunstbelastingen
V erzwakkers
Detectoren
Richtkoppelingen
Circulatoren
Isolatoren
Reflectom eters
W attmeters

Subminiatuur (SMB-SMC) 
RiM (SMA)
BNC-BNC 75 ohm-TNC 

N-UHF-C-HN-LC 
Multi-microconnectors 
Micro-miniatuur (Microclic) 
Tweedraads-afgeschermd 
Kompleet gemonteerde kabels 

Hoogspanningsconnectors 

Relais

COMPAGNIE
GENERALE D’ELECTRICITE
koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 
postbus 1860 - 's-gravenhage

9A



KORREKT LOS EN VAST

ÖHB53
KOMPLEET PROGRAMMA IN 
METRISCHE EN INCH-MATEN

oHMlc im
1&I

1VA05 :*
Voor de vele toepassingen, 
waar de prijs laag en de 
kwaliteit hoog moet zijn....

Stiftsleutels (inbus) 
van 0,89 mm t/m 6 mm 
028" t/m V4"

y..

MM* t

CERMET ELEMENT: -50/+150 ppm 
VERMOGEN: 0,75 Watt bij 40°C 
WAARDEN: 22D t/m 2,2 MO 
(E-3 reeks uit voorraad leverbaar) 
AFMETINGEN: 10 x 12 mm 
TOLERANTIE: ± 10% en ± 20% 
LEVENSDUUR: > 500 cycles 
LEVERBAAR IN ZOWEL VERTI- 
KALE ALS HORIZONTALE VERSIE 
PRINTSTEEK:
H-versie: 0,2"x0,4"
V-versie: 0,2"x0,1"

;

i
:

dopsleutels (holle schacht) 
van 3 mm t/m 17 mm
3/32" t/m V

een uitgebreide katalogus ligt voor 
u klaar

j

■

© pOxjRasrsTECHNICAL TOOLS B.V. 
Postb. 22031 
Rotterdam

Hoogstraat 14 
Tel. 010-12 56 97 ...meer dan alléén potentiometers.

POSTBUS 1126 DEN HAAG TEL 070 - 601919*
10A
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Nijkerk Programming Service
De "Nijkerk Programming Service" staat tot Uw dienst!

Wij leveren onderstaande "Intersil PROM’si’volgens Uw specificaties 
geprogrammeerd, binnen 48 uur na ontvangst van Uw 

programmeergegevens.

Intersil
memory
type

Prom
description

Read Power 
access dissipation 
time
(nS) (mW)

IM 5600 256 bit (32x8) TTL static ópen
collector

IM 5603A 1024 bit (256x4) TTL static open
collector

IM 5610 256 bit (32x8) TTL static three
state

IM 5623A 1024 bit (256x4) TTL static three
state

50 500

60 500

50. 500

60 500 J
Wilt U meer weten over de nieuwe 

service van Nijkerk Elekt.ronika? Vul dan 
onderstaande coupon in.

* Zend mij informatie betreffende de * 

Nijkerk Programming Service.
Naam___
Firmanaam
Adres___
Plaats___

Nijkerk Elektronika B.V. 
Drentestraat 7 Antwoordnummer 4108 

Amsterdam-Buitenveldert WEI •
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T §Veff — f DATRON 1030

o

Datron 1030
RMS voltmeter s

• True RMS. AC of DC gekoppeld
• Korte responsietijd, geen ther

mische tijdkonstante
• Frekwentiebereik: DC, 1 Hz tot 

1 MHz, extra v.a. 0,01 Hz
• Crestfactor: 5:1
• Onnauwkeurigheid: 0,1% ab

soluut ± 1 cijfer
• 6 bereiken 10 mV tot 1000 V vol 

Ie schaal.
• Zwevende ingang
• Extra's: Integratie filters vanaf 

0,01 Hz
BCD uitgang
Afstandsprogrammering.

• Prijs: reeds vanaf f 3555, excl. 
BTW

AIR-PARTS Int. b.v. HAAGWEG 149 - RIJSWIJK (Z-H)-2100 
Telefoon 070-99 4740

DIT IS SLECHTS HET BEGIN

Het CDX modulaire chassissysteem van IMHOF-BED- 
CO is een zeer uitgebreid systeem, toch betrekkelijk 
eenvoudig en bijzonder veelzijdig.
Gaat U zelf maar na: frames in 4 hoogten (2-3-4-5 een
heden), 2 diepten en met een steek van 0.2" of 0,25". 
En toch is zo'n frame slechts het begin. Ook wat in 
het frame hoort, zoals kaarthouders, inschuifchassis. 
connectors. universele printkaarten, zelfs de elektroni- 
ka-onderdelen kunnen wij direkt uit voorraad leve
ren.
In onze algemene katalogus 1974 vindt U uitgebrei
de informatie.

o

©

o

Q

Ook leverbaar met nieuw type connectorrail

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 • showroom en balie Schieweg 73 • telefoon 015-569216 • telex 32624 

„specialisten in elektronika-onderdelen"

RADIO ELECTRONICA 1974 No. 1212A



MINI VOEDINGEN 

eigen fabricage
Prijs (1-9)Model Specificaties

Uitgang: jM5V/100mA 
Ingang: 220V/50-400Hz 
Stabiliteit: <0,02% 
Rimpel:<1mV RMS

505 Hf 1. 135,- 
Bfr. 1955

565 Uitgang: ^15V/200mA 
Ingang: 220V/50-400Hz 
Stabiliteit: <0,02% 
Rimpel: <500uV RMS

Hf 1. 190, 
Bfr. 2755

534 Uitgang: 5V/500mA 
Ingang: 220V/50-400Hz 
Stabiliteit: <0,04% 
Rimpel: <1mV RMS

Hf I. 135,- 
Bfr. 1955

W
bl 542 Uitgang: 5V/l000mA 

Ingang: 220V/50-400Hz 
Stabi liteit: <0,04% 
Rimpel: <1mV RMS

A Hf I. 190,- 
Bfr. 2755

KiAASiNG
Ëyx .:: ,ëmm ■

542A Uitgang: 5V/1000mA 
Ingang: 220V/50-400Hz 
Stabiliteit: <0,5% 
Rimpel: <1mV RMS

Hf 1. 135,- 
Bfr. 1955

Breda Tramsingel 74 
Postbus 2148 
Tolofoon 01600 - 48 45 7 
Tolex 54598 
Antwerpen - 2020 
Jan van Rijswijcklean 278 
Telefoon 03-382707 
Telex 32969

■■

Al deze typen worden uit voorraad Breda/Antwerpen geleverd.
, : ■

avio-diepen bv
Hl-G industriële RELAIS.

e half size crystal can.
• enkelpolig of dubbelpolig.
• sealed of unsealed.
• contact specificatie: 3 Amp bij 30 VDC

1 Amp bij 220 VAC.
• spoelspanning 6-12-26-48 VDC.

Verschillende typen uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst 
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan even 
toestel 16 of 77.

vliegveld ypenburg rijswijk (z-h) 

tel 070-994540 telex 32030gv
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Programmeerbare 

besturing voor f13430.
NAKED MINI LSI fl. 3.450,- 
(bij afname 20 stuks)
• 16 bits woorden
• word en byte manipulaties
• 168 instrukties
• geheugenkapaciteit 1 tot 262 k

Geveke
Elektronica en Automatie bv

III lil

II
r:l 100

l iK-u? ■
m

Kabelweg 25«Amsterdam*Postbus 652 «Tel. (020) 802 802 
Alleenvertegenwoordiging Computer Automation

1*1.01% c

êÊmk Te koop:
i• 200 st. T.V.-ontvangers, grootbeeld, mahoni houten kast, 

Fabrikaat: o.a. Pye Ltd. Engeland.
Weinig gebruikt, in perfekte konditie.
Afkomstig van Britse Leger in West-Duitsland.

• Verder in voorraad grote partijen radio-, radar-, telefoon- en 
meet-apparatuur.

• Niet aan partikulieren.

1
tinsoldeer

Firma Gebr. van Os,
No. 56, BENSCHOP. Tel. 03477 - 219 & 270.

j# Draadsoldeer met kern in alle 
alliages tot 0,23 mm 0.

P.C. materialen voor verbetering 
van de soldeerbaarheid van print- 
platen.

NIEUW: Multicore sokJeercremes 
in de alliages 60/40 en met 2 en 4% 
zilver.

S NIEUW: Alu-sol Aluminium soldeer.

*

i
Gevraagd:

elektronicus
K

M.T.S. elektronica + enige praktijk-ervaring. 
Voor het afregelen, afmonteren en repareren van 
onze elektronische-fotografische apparatuur.NIERSTRASZ NV j

Uitsluitend schriftelijke sollicitaties te richten 
aan:
BEAM B.V., Industrieweg 8, Leerdam. Tel. 03451-2300.

Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482

5
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Kent u de voordelen 

van frequentie synthesizers 

van Adret Electronique?

■

jS - -''
---
p

Nee? Dan wordt het tijd dat wij 

u die eens haarfijn uiteen zetten.
Synthesizers van Adret munten uit door de grote resolutie, het bijzonder zuivere signaal en de 
volledige digitale en analoge programmeerbaarheid. Ze bezitten tevens modulatiemogelijkheden 
voor AM/FM/PM. Het leveringsprogramma van Adret bevat ook synthesizers voor zeer speciale 
toepassingen. Zo is er een plug-in synthesizer die ook kan worden gebruikt als spectrum- 
analyzer. Of aangepaste apparatuur voor b.v. het sturen van radio- en televisiezenders. Ach, u 
kunt het allemaal beter zien en lezen in de gedetaileerde folder die wij - Sait Electronics Neder
land als exclusieve vertegenwoordiger van Adret - u na uw telefoontje zullen toezenden.

SAIT
Sait Electronics Nederland, Strevelsweg 700/507, Rotterdam tel. 010-814644
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Teledyne maakt elke JFET 

die u nodig heeft

• high
gain \ 

amplifier
(yfs tot

60000 /xmho) \
• lowleakage \ 

amplifier (1pA) N.
• high voltage 

amplifier (300V)
• very low RDS on (< 5 Cl)

<j ° high 
/ frequency 
/ (1GHz)
• low noise 

amplifier 
(lOnV/WT)

/• current limiters 
S (uitgangsimpedantie 

>20 MO)
• dual FET’s 

(differential amplifier, dual switch)

Teledyne Semiconductor de uitdager
Alle Teledyne voorkeurtypen zijn ook uit voorraad leverbaar door: 

Elektronika 2000, Amsterdam; Van Dam Elektronika, Rotterdam.

^TELEDYNE
SEMICONDUCTOR

Amsterdam 1011 Postbus 7815, tel. (020) 44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedai 3, tel. 02 - 60 00 12

Afd. Elektronica Inelco Nederland bv 
Inelco Belgium sa

:
!
i



electronica
ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA

22e jaargang - 16 juni 1974

Harmover-Messe 1974 herhalen. Vaak terugkerende nummers kunnen worden vast
gelegd op kunststof kaartjes die men in het toestel steekt en 
die daar opto-elektronisch worden gelezen. Dank zij een inge
bouwde regelbare versterker hoeft men de hoorn pas in de 
hand te nemen wanneer de opgeroepene gehoor geeft. In de 
elektronische tafel-kiesautomaat van Precisa Gesellschaft 
wordt iets dergelijks bereikt met magneetband-kieskaartjes. 
Een kaartje wordt tijdens het aanslaan van een nummer ge
programmeerd en kan later altijd worden gewist.
Met de hand op de „Electrowriter" geschreven of getekende 
mededelingen, schetsen o.i.d. kunnen over een gewone tele
foonlijn worden overgebracht. Ze komen natuurgetrouw over, 
zelfs wanneer gesprekken over dezelfde lijn al gestoord of on
verstaanbaar zijn. Het „Elektronische spionnetje" zou men de 
deur-visiofoon van Ritto Rittal-Werk Rudolfloh kunnen noe
men. De op een veilige plaats op te stellen TV-camera heeft 
een ingebouwde lichtbron, zodat men ook bij donker, goed ziet 
wie er aan de deur staat.
De automobielfabrikanten „doen steeds meer elektronica in 
hun produkten". Teldex en Daimler-Benz hebben een kleine 
meet- en doseerbouwsteen voor rem-antiblokkeerinrichtin- 
gen ontwikkeld. Deze omvat niet minder dan 10 dikke- en 7 
dunne laagschakelingen. De dikkelaag techniek heeft boven
dien nog een elektronische spanningsregelaar opgeleverd die 
de laadspanning van de dynamo op + 0,1 V constant houdt. 
De gecompliceerde „logica" in een zgn. Interlock-IC van Inter- 
metall geeft de aanzetmotor pas vrij wanneer men zijn veilig
heidsriemen heeft omgegespt. De mechanische onderbreker 
met alle onderhouds- en afstelwerkzaamheden die deze met 
zich meebrengt vervallen, wanneer men in plaats daarvan een 
Fluxistor in combinatie met elektronische ontsteking toepast. 
Een tachometer met analoog en digitaal werkende presentatie 
d.m.v. vloeibare-kristallen cellen kan het aanzien van het 
vertrouwde instrumentenpaneel met wijzerinstrumenten in 
de toekomst wel eens drastisch wijzigen.
Voor tijd- en datumaanduiders op basis van vloeibare kristal
len ontstaat binnen afzienbare tijd een zeer lucratieve markt 
door de snel stijgende populariteit van het elektronische 
horloge. Brown Boveri in Zwitserland biedt cijfercellen met 
vloeibare kristallen aan die de momenteel gunstige combina
tie van werktemperatuurgebied (-15 °C tot +60 °C) en werk
spanning (vanaf 1,5 V!) bezitten. Dank zij laatstgenoemde 
eigenschap behoeft in elektronische horloges de batterijspan- 
ning niet meer te worden opgetransformeerd maar kan de 
tijd/datumaanduider rechtstreeks uit één of twee celletjes 
worden gevoed. Braun heeft in een experimentele HiFi-FM- 
afstemmer de schaalwijzer vervangen door een band van 
vloeibare-kristallen met één cel per kanaal.
Intermetall kwam met een reeks opmerkelijke geïntegreerde 
schakelingen naar de Messe. Twee MOS-IC's voor 15 en 30 
kanalen betekenen een belangrijke vereenvoudiging bij de fa
bricage van ultrageluids-afstandbedieningssystemen voor 
TV-ontvangers. Een CMOS-schakeling voor 4 MHz-kwarts- 
klokken heeft voldoende aan 1,5 V voedingsspanning en 
neemt daarbij slechts 100 /xA op. Het enige benodigde losse 
onderdeel is het kwartskristal. De voorheen onvermijdelijke 
instelcondensator vervalt: het instellen van de juiste uitgangs- 
frequentie geschiedt door het IC op een bepaalde manier te 
schakelen.
Met een andere MOS-bouwsteen kunnen alle 13 tonen van het 
hoogste octaaf van een elektronisch orgel worden opgewekt. 
Vereisten zijn alleen een voedingsspanning (- 22 V) en een 
hoofdtoonfrequentie van 2,344432 MHz.

De Hannover-Messe is, als grootste kapitaalgoederenten
toonstelling ter wereld, voor de elektro-industrie, die de mees
te exposanten leverde, ongetwijfeld onvervangbaar. De vraag 
rijst echter of dit ook opgaat voor de elektronica. Met de 
„Interkama", half oktober, nog geen vijf weken later gevolgd 
door de „Electronica '74'', beide speciaal gericht op bedoeld 
vakgebied, kan men zich afvragen, of hier dit jaar geen sprake 
is van een „overdosering" die mogelijk leidt tot een, zeker niet 
bedoelde, tentoonstellingsmoeheid. Er gingen op de Messe 
dan ook stemmen op om de elektronica voortaan maar van 
het programma te schrappen, iets waartegen de ZVEI, de 
centrale bond van de elektrotechnische industrie, zich krachtig 
verzette.
De Messe overtrof, in cijfers, over het algemeen die van 1973 
en trok alleen al ruim 55 000 bezoekers uit 102 verschillende 
landen buiten de Bondsrepubliek. De stemming werd geken
merkt door een voorzichtig optimisme.
Op het gebied van de elektronische informatieverwerking 
staan vergroting van capaciteit en vooral snelheid centraal. De 
opmars van de MOS-techniek tekent zich steeds duidelijker af; 
met name bij de werkgeheugens en bouwstenen voor hand
en tafelrekenmachines. Een nieuwtje van Digital Equipment 
is een invoerpost met kleurenmonitor. Deze kan per beeld 
2304 tekens weergeven in acht kleuren. De gebruiker wordt in 
staat gesteld in totaal niet minder dan 128 verschillende, door 
hem zelf te bepalen tekens op het scherm te laten verschijnen. 
De fabrikant levert tevens een hulpapparaat, waarmee iedere 
kleur over het gehele gezichtsspectrum is te verschuiven.
Variabele werktijden vinden langzaam ingang. De verwezenlij
king ervan staat of valt met een voor werkgevers èn werkne
mers bevredigend tijdregistratiesysteem. De firma ISGUS, 
specialist op dit gebied, is daarom afgestapt van de prikklok, 
ten gunste van de computer. Bij het tijd- en informatiesysteem 
„time-on-line” steekt ieder personeelslid een pas in de tijd- 
post. Daarbij verschijnt terstond het aantal plus- of minuren 
van de betrokken medewerker in cijfers op een beeldscherm. 
Dezelfde firma demonstreerde ook een geperfectioneerd tel- 
lersysteem voor variabele werktijden, genaamd „memotime". 
Iedere medewerker heeft een eigen teller. Bij binnenkomsten 
vertrek schakelt hij deze in resp. uit met een sleutel. Nominaal 
aantal werkuren en hoeveelheid gewerkte uren zijn in één 
oogopslag te vergelijken. Correctie-achteraf van onjuiste tij
den en i.v.m. vrije dagen is zonder meer mogelijk. Een kwarts- 
klok staat borg voor uiterst nauwkeurige tijdmetingen.
Op vele fronten wordt hard gewerkt aan de verwezenlijking 
van nieuwe en het vervolmaken van bestaande systemen voor 
de overdracht van - veelal digitale signalen - via kabels en 
met name over telefoonlijnen. Capaciteitsarme digitaalkabels, 
afgestemd op de toekomstige eisen van de beeldtelefonie, 
verre-overdracht van informatie en impulscodemodulatie wa
ren te zien bij AEG-Telefunken. Polyetheen-celstof vormt het 
isolatiemateriaal. Een kabel met bijv. 40 vieraderige bundels 
heeft slechts een diameter van 48 mm en kan meer dan 5000 
gesprekken transporteren.
De telefooncomputer van Deutsche Fernsprecher Gesellschaft 
biedt de mogelijkheid een telefoonnummer aan te slaan op 
een toetsenbord en, in geval dat in gesprek is, het gekozen 
nummer door indrukken van een toets automatisch te laten
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Regelbare ultravioletlaser
Natuurkundigen van IBM hebben een nieu
we coherente lichtbron ontwikkeld, die re
gelbaar is in het ultraviolette spectrum tus
sen 1500 en 2000 Angström en wordt gevoed 
door twee ingangslascrs van lagere golfleng
ten. De energie van de fotonen laat een zeer 
nauwkeurige bestudering toe van chemische 
bindingen. Deze uitvinding is vooral van be
tekenis voor de spectroscopie en de fotoche
mie.
De werking van de regelbare ultravioletlaser 
komt overeen met die van de regelbare in- 
fraroodlascrs in het golflengtegebied tussen 
20 000 en 300 000 Angström (2 tot 30 mi
cron).. Deze, eveneens door IBM ontwikkel
de organische kleurstoflasers maken gebruik 
van de interactie tussen twee ingangslasers 
en uit atomen bestaande dampen. Bij de 
ultravioletlaser wordt het uitgangsignaal 
voortgebracht door twee organische kleur
stoflasers van verschillende golflengte. Bei
de laserstralen interageren met strontium- 
damp. Verwacht wordt, dat ook dampen van 
andere metalen, zoals natrium, kwik en 
magnesium, voor dit doel geschikt zijn.
Een van de twee ingangslasers wordt af
gestemd op een frequentie, die de helft van 
de energie van een elektronisch omzettings- 
punl in het strontiumatoom dicht nadert. 
Dit omzettingspunt moet zodanig worden 
gekozen dat er een goede kans bestaat dat 
telkens twee fotonen, afkomstig van de 
eerste laser, worden geabsorbeerd door de 
strontiumatomen. Onder deze omstandighe
den wordt de elektronische ladingswolk van 
het strontiumatoom sterk geactiveerd opeen 
frequentie, die tweemaal zo hoog is als die 
van de laser.
Het licht van de tweede laser interagccrt 
niet-lineair met de zich in deze toestand be
vindende strontiumatomen. In de metaal- 
damp worden de frequenties opgctcld, zodat 
het resultaat een coherente fotonenstroom 
is met een frequentie, die gelijk is aan de fre
quentie van de tweede ingangslascr plus de 
verdubbelde frequentie van de eerste laser. 
Deze uitgangsfrequentie ligt in het ultra
violette spectrum en kan worden geregeld

James J. Wynne. Rodney T. Hodgson en Peter P. Sorokin (v.l.n.r.) van IBM's Thomas J. 
Watson Rcsearchlaboratorium bij de proefopstelling van de regelbare ultravioletlaser.

door de frequentie van de tweede ingangsla- 
ser te variëren. De lichtopbrengst van de 
nieuwe ultravioletlaser bedraagt enkele hon

derden milliwatt, ruim voldoende voor dc 
meeste fotochcmische en spectroscopische 
experimenten.

monstcrexemplaren zullen dit jaar kunnen 
worden uitgeleverd.
Vanwege dc handelbaarheid en hel lager 
energieverbruik is de processor met name 
geschikt voor procesbeheersing, fabricagc- 
automatisering, kassa-terminals, program
meerbare zakrckenmachientjcs, terwijl ook 
microproccssor-sturing in auto's in het ge
zichtsveld komen. Dc microprocessor, on- 
dcrgcbracht in een 40-pens omhulling kan 
samenwerken met Iccs/schrijfgchcugens, 
uitlccsgchcugens, m-uitvocrschakelingcn. 
Dc adrcssccrcapaciteit bedraagt 65 536 8-bil 
woorden, zodat grote en flexibele verwer
kingssystemen kunnen worden opgezet, ook 
al bedraagt het instructicrepcrtoirc slechts 
25 instructies.
Bij een voedingspanning van 10 ... 12 V 
bedraagt dc eyleustijd 3 ps. Indien eon 
standaard 1 ps Iccs/schrijfgchcugcn wordt 
gebruikt kan een fctch-executc tijd van 6 ps 
per instructie worden behaald. Dc hiërarchie 
van de vcrwcrkingsecnhcid kan uniek wor
den genoemd; het hart van de eenheid wordt 
gevormd door 16 x 16 bit werkgeheugentje. 
Deze 16 registers (ook wel registermatrix ge
noemd) worden door een van 4-bit registers 
P, X of N geadresseerd. Met deze registers 
worden ,,fctch” en „cxccutc'' in twee trap
pen uitgevoerd. Het N register en een ander 
I register bewaren de informatie-instructie 
dal uit het hoofdgeheugen is gehaald. De in- 
houd van het I register bepaald de soort 
instructie die moet worden uitgevoerd. Af
hankelijk van dc informatie wordt de inhoud 
van het N-register gebruikt om écn van de 
werkgeheugenregisters te selecteren, ten
einde de invoer/uitvoer-schakelingcn te 
kunnen sturen. Het P register tenslotte stelt 
vast welk van de 16 scratch pads van het 
werkgeheugen als programmatellcr wordt 
benut en het X register wordt gebruikt om 
het betreffende deel van het matrix scratch 
pad te adresseren.

CMOS microprocessor

RCA is afgeweken van de N-kanaal benade
ring voor hel aanmaken van microprocesso
ren en is - niet zo verwonderlijk - over- 
gestapt op de CMOS techniek. Thans is dan 
ook dc eerste CMOS microprocessor in chip- 
vorm op.de markt. Deze microprocessor is 
nog uit twee chips opgebouwd, maar een 
enkelchip-uitvocring verkeert in het labora- 
torium-stadium. Dc 8-bit processor heeft al
le kenmerkende CMOS-eigcnschappen 
zoals de mogelijkheid te werken op een 
voedingspanning tussen 5 en 15 V, een 40% 
ruisongevoelighcid en een energieverbruik 
in orde van grootte van ptW. Dc eerste

ingang/uitgang 
circuits

geheugen

ï
mar. mus

o
Synchronisatie 
en controle 

functies

1 5JL
A registeroptellen 

at tressen

] *
1 O

\ register
register
matrirA Pus 

mus Pi PO 30 0/ ALU

J

6 pil mterne data Pus

Complementair: RCA 's COS/MOS geheugensysteem, waarin microprosessor in- en uitvoer- 
schakelingen zijn gekoppeld aan randapparatuur.
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vederprijs 1974 toegekend
De Stichting Wetenschappelijk Radiofonds 
Veder heeft de Vederprijs 1974 toegekend 
aan drs. K. Compaan en dr. P. Kramer, bei
den werkzaam bij Philips in Eindhoven. Zij 
hebben deze onderscheiding gekregen op 
grond van hun ,,doorslaggevende bijdragen 
aan de opzet en realisatie van het zogenaam
de Video Long Play.concept”, aldus het 
bestuur. Onder hun leiding heeft een groot 
team van experts verrassend doelmatige ap
paratuur vervaardigd voor het registreren, 
vermenigvuldigen, terugvinden en reprodu
ceren van audio-visuele informatie.
De prijs, een gouden medaille en een geld
bedrag van 2500 gulden, zal hen in het najaar 
worden uitgereikt op een bijeenkomst van 
het Nederlands Elektronica- en Radio Ge
nootschap.
De Vederprijs is in 1928 door Antonie Veder 
ingesteld ter bevordering van de weten
schappelijke en technische ontwikkeling van 
de radiotelefonie, radiofonie en televisie. De 
daartoe opgerichte Stichting Wetenschappe
lijk Radiofonds Veder onderscheidt elke 
twee jaar een onderzoeker die op dit vakge
bied een belangrijke bijdrage heeft geleverd.

1. Rank Arena: kleurentelevisie, portable 
zwart/wit televisie en HiFi-apparatuur.

2. Leak: HiFi-apparatuur.
3. Wharfcdalc: luidsprekersystemen en Hi

Fi-apparatuur.
De verkoop van Rank Arena, Leak en 
Wharfcdalc zal worden ondersteund door 
een eigen servicedienst.
Rank Radio International zal dit jaar deel
nemen aan de Firato

verkeersdetector geheel ondergronds
Naast de detectoren, waarvan de elektroni
sche schakelingen in kasten langs de weg 
worden geplaatst, heeft de verkeersgroep 
van Philips nu een versie uitgebracht, die in 
zijn geheel onder de grond kan worden weg
gewerkt. Na de zeer eenvoudige installatie 
in elk soort wegdek, is geen onderhoud of 
bijregclingen meer nodig; de werking van de 
detector is ongevoelig voor klimaat-wisselin- 
gen, waarde-veranderingen van componen
ten en fluctuaties in de netspanning. De 
schakelingen zijn bovendien beveiligd tegen 
elke vorm van kabelbreuk, zowel in de 
detcctor-lus in het wegdek als van de 
stroomvoorziening.
De eenheid wordt met elektronische schake
lingen zo dicht mogelijk bij de lus in het weg
dek geplaatst en met een verbindingskabel, 
die enige tientallen km’s lang mag zijn, ver
bonden met hei verwerkingsapparatuur.

mee bereikt men een interne stroomverster- 
king die resulteert in een aanmerkelijk ver
beterde gevoeligheid bij zeer lage stralings
niveau^. Deze gevoeligheid vermindert, 
volgens EM1, niet bij aanwezigheid van ster
ke continue achtergrondstraling.
Door toepassing van nieuwe fabricagetech
nieken is EMI erin geslaagd de langzame 
component in de lichtclektronenstroom. een 
euvel van de meeste detectoren, te verklei
nen. Daartoe dampt men op een grondlaag 
met een hoge P-inpIant concentratie een dun 
laagje P-silicium epitaxiaal op.

rank radio international nederland
Sinds kort is Rank Radio International ook 
in Nederland gevestigd. De Rank Organisa
tie houdt zich voornamelijk bezig met de 
verkoop van produkten en diensten in de 
sfeer van de vrijetijdsbesteding, w.o. ook de 
produktie van televisie, HiFi- en stereoap
paratuur. Deze laatste activiteit is onderge
bracht bij Rank Radio International met ei
gen vestigingen in Skandinavië, Duitsland. 
België en Nederland, en fabrieken in Enge
land, Denemarken. Duitsland, Australië en 
India. Zeven bekende merken maken deel 
uit van het verkooppakket, nl. Arena, Bush. 
Dansette, Hcco. Leak, Murphy en Wharfe- 
dale. Wat Nederland betreft ligt het zwaarte
punt bij:

stralingsdetector
met grote elektronenopbrengst
EMI Electronics heeft een silicium-licht- 
elektronendiodc ontwikkeld van het lawine- 
type die zich onderscheidt door een grote 
elektronenopbrcngst per stralingsquantum 
in het nabijc-infrarood gebied. De werkza
me oppervlakte bedraagt 0.5 mnr.
De stralingsdetector wordt met een voor- 
spanning-in-sperrichting ingesteld in de 
buurt van de lawinedoorslagspanning. Daar-

kema gekeurde materialen
Bijgewerkt tot 1 januari 1974 verscheen on
langs bij de Kema, Utrechtseweg 310. Arn
hem een lijst van goedgekeurde materialen. 
In de loop van het jaar zullen nog twee aan
vullingslijsten verschijnen.

tafelmodel aftastelektronenmicroscoop met tv-monitor
International Scientific Instruments te Offenbach (BRD), heeft als 
eerste een tafelmodel aftastelektronenmicroscoop uitgebracht. De 
prijs van dit instrument, de Mini Rapid Scan, is een minstens even 
grote sensatie als de technische prestatie: deze ligt op hetzelfde ni
veau als de prijs voor een goede lichtmicroscoop voor onderzoek- 
doelcinden.
Het vergrotingsbereik gaat van 20 x tot 10 000 x en het oplossend 
vermogen is 750 A bij een versnellingspanning van 10 kV. Omdat 
de Mini Rapid Scan een aftastmicroscoop is. is de scherptediepte 
500 maal en de vergroting 10 maal beter dan die van de beste licht
microscoop.
De gehele ,.elektronica” is getransistoriseerd. Voorgejusteerde 
insteekelektronenbronnen (gepatenteerd) en een unieke kolomuit- 
lijning verzekeren een groot bedieningsgemak. De Mini Rapid 
Scan heeft een TV-scherm van 178 x 140 mm; dit maakt zelfs wer
ken in een verlichte ruimte mogelijk. De Mini Rapid Scan kan 
overal worden toegepast waar oppervlakte-studies worden uitge
voerd. Het is zelfs mogelijk om niet opgedampte biologische 
monsters zoals bladeren, insecten enz. te bekijken. Het instrument 
is ook ideaal voor inspectie, produktiecontrole en onderwijsdoel
einden.
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nieuws in het kort
• Voor medische of industriële toepassin
gen introduceerde RTC in Frankrijk 
vidicon (XQ1285) met een vezeloptick als 
frontpiaat

• De Italiaanse fabrikanten van radio- en 
TV-toestelIcn besloten dit jaar geen ten
toonstelling te houden, mede omdat de rege
ring van dat land nog steeds geen besluit kon 
nemen welk KTV-systeem in te voeren

•Regnecenlralen (Nederland) B.V. heeft 
een langdurig contract afgesloten met 
T.R.W. Ine. V.S. voor de alleenverkoop van 
Datapoint apparatuur in Nederland. Data- 
point terminals en computers worden ont
wikkeld en gefabriceerd door Datapoint 
Corp. te San Antonio. V.S. en worden over 
de gehele wereld gedistribueerd door 
T.R.W.

ASTRO-ELEKTRONICA
een

ariel-IV onderzoekt de aurora borealis
De Engelse wetenschappelijke satelliet 
Ariel-IV, die sinds 1971 in zijn baan draait, 
werd opnieuw in werking gesteld om te 
participeren in een onderzoek dat werd ge- 

. daan met behulp van vijf Skylark-raketten. 
gelanceerd vanaf de Noorse basis Andoya. 
Dit onderzoek betreft bepaalde aspecten van 
magnetische stormen die samenhangen met 
de Aurora Borealis.
De Ariel-IV werd in 1971 gelanceerd met 
een geschatte levensduur van een jaar (!). 
Zijn wetenschappelijke opdracht werd in 
maart 1973 voltooid, na 7200 baanperioden 
in de ruimte. Na een korte technologische 
proef, bedoeld om de thermische omstandig
heden in de satelliet te controleren en erva
ring voor volgende ontwikkelingen op te 
doen, werd de telemetriezender afgescha
keld. In oktober 1973 werd de zender op
nieuw ingeschakeld om metingen mogelijk te 
maken van geladen deeltjes binnen de Arcti
sche zone op grotere hoogten, dan kon wor
den vastgesteld door de inmiddels te lance
ren Skylarks. Beide resultaten werden ge
correleerd vergeleken.
Het onderzoek van de resultaten vond 
plaats, via hel Noorse grondstation van 
Tromsö, in het Science Research Council 
van Slough (Eng.). Op deze wijze kan een

beter begrip worden verkregen van de oor
zaken van de Aurora Borealis en van de 
magnetische stormen die verantwoordelijk 
zijn voor tijdelijke onderbrekingen van ra- 
dio-communicatie op aarde.
De Ariel-IV en de Skylark-rakcllcn zijn alle 
gebouwd door de British Aircraft Corpora
tion BAC.

lopendegolf-buis voor 12 GHz
De Franse firma Thomson-CSF kreeg van 
Intelsat de opdracht voor het ontwikkelen 
van verbeterde lopendegolf-buizen voor 12 
GHz. Het contract voor het ontwerp, pro- 
duktie. test en levering van prototypen TWT 
beloopt een bedrag van 175 000 US-dollar 
bij een levertijd van 16 maanden. De buis is 
bedoeld voor toekomstige Inielsat-satellic- 
len. zodat mag worden geconcludeerd dat 
ook Intelsat niet langer zijn kaarten op hel 
4...6 GHz-gebied zet, maar uitkijkt naar 
nieuw te ontsluiten frequentiegebieden.

studenten ontwerpen satelliet 
voor zonne-energie
Een van de twee satellieten die zijn bestemd 
voor het onderzoek naar de mogelijkheid om 
een zonne-energieslation in de ruimte te 
plaatsen, werd ontworpen door een team 
van studenten aan de Universiteit van Michi- 
gan. Het voorgestelde systeem bestaat uit 
een satelliet, die de zonne-energie opvangt 
en transporteert via een straalverbinding 
naar een tweede satelliet. Deze zendt de 
elektrische energie op zijn beurt naar de aar-

Het studententeam is met het ontwerp van 
de eerste satelliet gereed gekomen, welke de 
naam Rodan heeft gekregen en 500 kg zal 
gaan wegen. De satelliet wordt voorzien van 
twee zonnccelpanelen van ieder 70 nr op
pervlakte. Zijn centrale ..body" bevat het 
energie-conversiesysteem en een opvouw
bare paraboolantenne met 9 m diameter. 
Het ruimtevaartuig zal ca 5 kW naarde ont
vangende. tweede satelliet kunnen zenden. 
De lancering is gepland vanaf de basis Van- 
denberg met behulp van een verbeterde Del- 
ta-raket.

conferentie
over communicatiesatellieten
Van 8 tot en met 14 mei werd in Den Haag 

de Intelsat Global Traffic Meeting gehou
den. Aan deze internationale conferentie 
namen 38 landen deel: het voorzitterschap 
berustte bij ir. H. Hcrmsen van de Centrale 
Directie van de PTT.
Doel van de conferentie was het peilen van 
de behoefte aan satellietverbindingen ten 
behoeve van telefonie, telegrafie, telex, 
datacommunicatie en radio en televisie in de 
jaren tot 1988. De tijdens de conferentie op- 
gesteldc ramingen worden door Intelsat ge
bruikt bij het opstellen van de planning op 
lange termijn voor het lanceren van nieuwe 
telccommunicatiesatellieten en het bepalen 
van de capaciteit daarvan.
Tijdens de conferentie werd een presentatie 
gegeven van nieuwe diensten welke via com
municatiesatellieten mogelijk zijn.

• Met omschakelbare Iooptijdketens van 
Matlhcy voor de 5.5 MHz-band kan een 
signaallooptijd worden ingesteld in stappen 
van 5 ns tot 155 of 325 ns. bovendien is een 
+ 4 ns fijnafslelling mogelijk

• De spanningsregelaar MPC1000 van Mo
torola voor 2 tot 35 V (nominaal vermogen 
100 W) is opgebouwd als hybride bouwsteen

• GDS. Amstelveen, behoort tot de Britse 
groep die in Engeland. Ierland, Zwitserland 
en Denemarken optreedt als distributor van 
Motorola produkten.

de.

Met ingang van 1977 zullen in Hamburg de brandweeracties per computer worden bestuurd. 
De Hanzestad heeft onlangs voor de brandweer, die in het afgelopen jaar meer dan 160 000 
keer te hulp werd geroepen, een door Siemens ontwikkelde computerbestuurde actiecentrale 
besteld. Hamburg zal daarmee als eerste een dergelijk systeem ter wereld krijgen.
Van elke binnenkomende alarmmelding geeft de actieleider de benodigde gegevens via een 
video-display door aan de computer. Binnen enkele seconden geeft de computer een concreet 
alarmvoorstel waarin opgenomen de uitvoerende brandweerwacht, voertuigen, bemanning en 
materiaal. Accepteert de actieleider dit voorstel, dan geeft de computer automatisch de alarm
melding met hei betreffende actieplan door aan de betreffende brandweerwacht. De extra 
ingegeven informatie zoals stratenregisters, plaats voorde watertoevoer, loodsen met brandbare 
of explodeerbare stoffen, maken een onmiddellijke dispositie mogelijk. De actiecentrale EZ 
2000, bij de test in München, heeft een waarde van tien miljoen DM.
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Fcrrami Limilcd 
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Telecommunicatie in de jaren '70 is een goede zaak.

Transistoren voor microgolftoepassingen

Voor de halfgeleiderfabrikant zijn er voor hoogfrequent en microgolf transistoren 
belangrijke afzetgebieden. Voor de circuitontwcrper zijn er interessante nieuwe 
toepassingsmogelijkheden.
In dit artikel worden ontwerp en fabricage van microgolf vermogenstransistoren 
volgens de nieuwste inzichten en ontwerptechnieken beschreven.

Geometrie van transistoren 
Alhoewel de technologie voor de fa
bricage van microgolftransistoren al ge
ruime tijd wordt toegepasl zijn de meest 
recente ontwikkelingen in de fabricage
techniek. in het bijzonder voor wat 
betreft de emittcr-voorbelasting, van 
groot belang gebleken voor de circuit- 
ontwikkelaar. Vooral ook al omdat die 
zich voor het probleem ziet gesteld, om 
als gevolg van overbezetting van de 
VHFen UHF banden, in het microgolf- 
gebied te gaan ontwerpen. Tot de nieu
we toepassingen waarin van microgolf 
vermogenstransistoren gebruik wordt 
gemaakt behoren telemetrie, afstands- 
meetapparatuur, 
men en phased array-radar.
De verschillen tussen transistoren voor 
gebruik bij lage en hoge frequenties 
schuilen in de geometrie ervan. Naar
mate de werkfrequentie toeneemt wor
den kristal lay-out en omhulling com
plexer. Het ontwerp van het merendeel 
van de hoogfrequent transistoren be
rust momenteel op een van de drie 
voornaamste gcometriën. Dit zijn de 
gekamde, de overlay en de rooster- of 
matrix-geometrie. Elk van deze gcome- 
trien heeft ten opzichte van de beide 
andere bepaalde voor- en nadelen.
Afb. 1 en 2 geven enkele voorbeelden 
van respectievelijk de kam- en de over- 
lay-structuur.
Bij de keuze van de geometrie voor een 
nieuwe transistor kiest men doorgaans 
voor het beste compromis tussen fre-

te verkrijgen, wordt een sterk gecon
centreerde borium diffusie toegepast. 
Dit P'-rooster verdeelt de transistor in 
een aantal basiscellen. Vervolgens 
wordt hei P-basisgebied gediffundeerd 
waarvan de grenzen binnen die van het 
P'-rooster liggen teneinde door een 
grotere kromtestraal van de P~-diffu
sie, een hogere collector-basis door- 
slagspanning te verkrijgen. Hierna wor
den door nauwe sleuven in het basis- 
oxyde, de emitters gediffundeerd. De
ze liggen symmetrisch georiënteerd ten 
opzichte van het P'-rooster. Het daar
opvolgende neerslaan van polykristal- 
lijn silicium en het etsen dienen om on
der het emitter-aluminium een laag po- 
lykristallijn silicium aan te brengen.
De volgende processtap is het aanbren
gen van de basis contactgaten in het 
P'-rooster en tenslotte het neerslaan 
van aluminium en het etsen van de basis 
en emitter metallisatiepatronen daarin. 
De structuur van een dergelijke transis
tor is in doorsnede geschetst in afb. 4. 
Heeft men eenmaal besloten tot het 
soort structuur dat men wenst te gebrui
ken, dan is de volgende factor die in 
overweging moet worden genomen de 
geometrie van de kristal lay-out. Deze 
wordt voornamelijk bepaald door het 
uitgangsvermogen en de werkfrequen
tie. Bij hoogfrequent transistoren vindt 
de injectie van elektronen voornamelijk 
langs de emitter randen plaats. Dit is 
een gevolg van stroomverdringing wel
ke zowel bij gelijk- als wisselstroom 
optreedt en welk verschijnsel vooral bij 
hogere frequenties ernstiger wordt. Als 
gevolg van dit verschijnsel is voor een 
gegeven uitgangsvermogen een bepaal
de emitter randlengte vereist. Hetemit- 
teroppervlak is daarbij niet van belang.

quentie-karakteristiek, grote betrouw
baarheid en lage prijs. Bepaalde fa
brikanten binden zich voor hun hele as
sortiment transistoren aan een enkele 
geometrie, waarbij alle andere factoren 
verder buiten beschouwing blijven. Bij 
Ferranti daarentegen hanteert men de 
regel, dat voor een optimaal ontwerp 
het gebruik van de kam-structuur tot 
frequenties lager dan 1 GHz beperkt 
moet blijven, terwijl bij frequenties ho
ger dan 1 GHz de overlay geometrie 
moet worden toegepast. Reden hiervan 
is. dat de kamstructuur problemen op
levert als gevolg van elektromigratie 
van het aluminium van de emitter- 
metallisatic. Een probleem dat bij de 
overlay geometrie niet voorkomt. De 
overlay transistor echter vergt gecom
pliceerdere diffusiebewerkingen dan 
een kam geometrie maar, biedt de 
voordelen van een eenvoudiger metal- 
lisatiepatroon, dat zich kenmerkt door 
brede emittersporen en minder basis- 
contacten en de mogelijkheid om po- 
lykristallijnc emitter voorbelastings- 
weerstanden op te nemen, compense
ren deze bezwaren ruimschoots.

anti-botsingssyste-

Fabricagevolgorde
Masker lay-out en fabricagevolgorde 
voor een transistor met overlay geome
trie toont afb. 3.
Om een laagohmige stroomweg naar al
le delen van het basisgebied - in het bij
zonder naar de delen in de onmiddellij
ke nabijheid van de emitter randen -

Afb. 3 Masker lay-out en fabricagevolgorde 
voor een overlay transistor

Afb. 1 Gekamde geometrie (30 W bij 150 
MHz) Afb. 2 Overlay geometrie (5 VV bij 2 GHz)
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wordt gebruikt kan echter gemakkelijk 
een verschuiving van meer dan 1 pm 
introduceren. Om dit probleem de baas 
te worden heeft men de keuze uit twee 
technieken. De een is het gebruik van 
zogenaamde moedermaskers voor een 
directe contactafdruk op de fotolak. 
Het nadeel ervan is echter, dat het een 
kostbare methode is. De andere metho
de is het gebruik van een samengesteld 
maskerproccs waarbij de patronen 
alle kritische maskers op dezelfde plaat 
worden aangebracht.
Hierbij zijn zelfs verschuivingen 
meerdere microns van weinig belang 
omdat in dit geval de verschillende 
patronen zich allemaal ten opzichte van 
hun juiste plaats over dezelfde afstand 
verplaatsen, waarmee de positionering 
van de verschillende lagen is gegaran
deerd. Over het algemeen is deze me
thode ruimte verspillend omdat de tran- 
sistoren met grotere tussenruimten op 
de plaat moeten worden aangebracht. 
De totale emitter randlengtc, de af
metingen van de emitter en daarmee 
het aantal basiscellen worden bepaald 
door het gevraagde vermogen en hieruit 
kan dan tot de geometrie van de basiscel 
worden besloten.
Het volgende punt van overweging is de 
locatie van deze cellen. De criteria die 
de indeling daarvan bepalen zijn ther
mische impedantie, kristalafmetingen 
en voorinstellingscompensatie door 
spanningsval over het emitter metallisa- 
tiepatroon. Verschijnselen als thermi
sche impedantie en voorspanningscom- 
pensatie over de emittermetallisatie 
wekken de indruk, dat de basis zo lang 
en zo dun mogelijk zou moeten zijn. 
Een dergclijke lay-out zou echter het 
aantal basis contact-vingers en daarmee 
het basisoppervlak aanzienlijk vergro
ten. Voorts laten zich dunne kristallen 
moeilijker hanteren en veroorzaken 
een onnodige toename van omhullings- 
parasieten. Uit theoretische beschou
wingen is gebleken, dat de basislengte 
niet meer dan 8x de breedte mag 
bedragen.
De emitterlijnbreedte wordt gekozen 
als een goed compromis tussen transis
tor parameters en produktie op
brengst. Een praktische begrenzing

r«1>nli»n

Afb. 4 Dwarsdoorsnede van een overlay 
microgolf transistor

Afb. 5 Aantasting van de emitter door alu
minium

van

vanDe frequentiekarakteristiek daarente
gen vereist, dat zowel emitter- als 
basisoppervlak zo klein mogelijk zijn. 
Voor .een optimaal ontwerp zal men 
derhalve moeten trachten de vereiste 
emitter randlengte met een zo klein 
mogelijk basisoppervlak te combine
ren. Zijn uitgangsvermogen, voedings
spanning en collectorrendement van de 
transistor bekend (bijvoorbeeld 10 W 
bij 28 V en met een rendement van 
607c), dan kan de vereiste emitter rand
lengte worden berekend. 
Uitgangsvermogen en rendement van 
de transistor bepalen het binnenin het 
kristal gedissipeerde vermogen. Dit 
vermogen zal in zijn geheel in het basis
gebied worden ontwikkeld en het ont
werp moet zodanig worden gekozen dat 
deze warmte veilig en zonder gevaar 
voor oververhitting van de transistor 
aan een koelplaat kan worden overge
dragen. Dit stelt een mirtimum maat 
aan het basisgebied, alhoewel het feite
lijk benodigde collector-basis junctie- 
oppervlak mede door de vorm wordt 
bepaald; een lange dunne basis is ten 
behoeve van de warmtedissipatie meer 
efficiënt dan een vierkant van hetzelfde 
oppervlak.
Om het basisoppervlak maximaal te 
kunnen gebruiken dienen bij de lay-out 
de volgende factoren in overweging te 
worden genomen:

lengte minder P*-dwarssporcn nodig 
maakt.

b) Afmetingen van de basiscel.
Is eenmaal de emitterlengte vastgcsteld, 
dan zijn de andere parameters welke nodig 
zijn om de afmetingen van de basiscel te 
bepalen, ten eerste: de emitterlijnbreedte 
en ten tweede de afstand tussen emitteren 
P'-rooster. De afstand tussen emitter en 
P'-rooster dient zo klein mogelijk te zijn, 
waarbij de N*-emitter diffusie de grens 
van het P' gediffundeerde gebied niet 
mag bereiken. Mocht dit toch het geval 
zijn, dan zal dit resulteren in een lage emit- 
ter-basis doorslagspanning en verminderd 
emitter injectie rendement met een over
eenkomstig lager vermogen. Met inacht- 
name van maatafwijkingen van P*-roos
ter en emitterpatronen en de onvermijde
lijke justeringsfouten tussen deze beide 
maskers en de zijdelingse uitbreiding van 
de diffusie van het P'-rooster, moet het 
veilige minimum voor deze afstand op 
circa 2,5 fjm worden gesteld.

Opgemerkt dient te worden, dat deze 
afstand van 2,5 pm weinig of geen ruim
te laat voor afwijkingen in nauwkeurig
heid naar plaats op de maskers zoals die 
voor het fotolithografische proces wor
den gebruikt. Zo is het helemaal niet 
denkbeeldig, dat bijvoorbeeld een ver
schuiving van 2 pm in de +X-richting 
van het ene maskers zou samenvallen 
met een verschuiving van 2 pm in de - 
X richting van het andere masker. 
Ongetwijfeld zou hierdoor het fabrica
geproces mislukken. De moderne repe- 
teercamera's welke de moedermaskers 
leveren produceren over een afstand 
van 50 mm een verschuiving van niet 
meer dan 0,5 pm. Het contactafdruk 
proces zoals dat voor de werkmaskers

ci) De breedte van het P'-rooster. 
Teneinde de totale effectieve emitter 
randlengte voor maximaal vermogen zo 
groot mogelijk te kunnen houden, is het 
noodzakelijk om een groot aantal emilters 
en daarmee basiscellen, aan te brengen. 
Het aantal basiscellen dat in een gegeven 
basisoppervlak kan worden ondergebracht 
hangt af van de breedte van het P'-roos
ter. Beschouwt men deze factor afzonder
lijk, dan veronderstelt dit een zo gering 
mogelijke lijnbreedte. Wordt echter de 
lijnbreedte verminderd, dan neemt de 
weerstand per lengte-eenheid van hel P*- 
spoor toe en daarmee neemt de mate van 
voorinstelling van het midden van de emit- 
terlijn af. Met andere woorden de emitter 
werkt, in termen van stroomverwerking, 
minder efficiënt. Omgekeerd betekent 
echter een breder P'-spoor dat de af
zonderlijke emilters kunnen worden ver
lengd wat voor een gegeven emitter rand-

Irs!k

\

\H \jM
Afb. 7 Lintlijn-microgolf vermogenstransis- 
toromhulling

Afb. 6 Emitter protectie met behulp van po- 
lykristallijn silicium
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daarbij is waarschijnlijk ca. 1 tijdens 
de ontwikkeling en 2,5 /jm tijdens de 
produktie. Bij 2 GHz bedrijf worden, in 
vergelijking met de vermogensvcrstcr- 
king zoals die met I pim lijnen kan wor
den verkregen, de transistorkarakteris
tieken door een lijnbreedte van 2,5 ^m 
niet nadelig beïnvloed, alhoewel de 
emitter-basis capaciteit in feite wordt 
verdubbeld. Zelfs bij een 2,5 pm brede 
emitter is het niet praktisch om een 
contaclvenster in de emitter aan te 
brengen. Derhalve moeten tapse emit- 
ters worden gebruikt maar dit levert 
problemen doordat de emitter-basis 
junctie wordt aangetast door alumi
nium dat door de dunne laag oxyde 
dringt die de junctie moet passiveren. 
De ondiepe juncties (de emitterdiepte 
bedraagt 0,25 pm) welke voor 2 GHz 
bedrijf nodig zijn vormen, voor wat 
betreft de aantasting van het silicium in 
het emittergebied door het bovenlig
gende aluminium, een extra probleem. 
Dit is in afb. 5 voorgesteld.
Om door legeren een goed ohms con
tact tussen hel emitter silicium en het 
aluminium lot stand te brengen is wel 
enige reactie nodig. Het probleem is 
echter om deze reactie tijdens de 
opeenvolgende warmtebehandelingen 
van het produklieproces tot circa 1000 
A silicium in de hand te houden. Bij 
temperaturen tot 500 °C lost slechts 
circa 0,8% gewichtsprocent silicium op 
wat betekent dat bij de gebruikelijke 
dunne aluminiumlaag van 1 pm dik 
slechts circa 1/100 fjm of 110 A silicium 
uit het emittergebied oplost. Het sili
cium migreert door het aluminium tot 
het gemetalliseerde oppervlak, inclu
sief het hechtvlak, is verzadigd. Dit 
heeft tot gevolg dat in de emitter een 
etsput ontstaat welke uitcindelijk tot in 
de emitter-basis junctie zal doorvreten 
en een kortsluiting veroorzaken. Een 
mogelijke oplossing voor dit probleem 
is aluminium op de dampen dat tevoren 
met voldoende silicium is voorbehan
deld zodat het tot de sintertemperatuur 
is verzadigd, maar dit proces is ge
compliceerder dan het lijkt.
Het gebruik van polykristallijn silicium 
vormt, zoals afb. 6 laat zien, de beste 
oplossing. Door onder het gehele alu
minium emitter metallisatieoppervlak 
een dunne laag polykristallijn silicium 
aan te brengen beschikt het aluminium 
over een voldoend ruime reserve aan 
silicium zodat de emitter niet wordt 
aangetast. Een bijkomstig voordeel van 
dit proces is nog dat polykristallijn 
silicium met elke willekeurige specifie
ke weerstand kan worden aangebracht 
door tijdens het aanbrengen het fosfine- 
bestanddeel van de gasfase en daarmee 
de N-verontreiniging van de laag te wij
zigen. Dit betekent, dat de emitter- 
voorbelasting rechtstreeks in serie met

elke afzonderlijke emitter kan worden 
opgenomen. Een en ander garandeert 
een gelijkmatiger stroomverdcling met 
minder neiging tot het optreden van 
plaatselijke oververhitting (hol spots), 
verbeterde lineairitcit en vermogens- 
versterking en grotere toelaatbare 
staandegolfverhoudingen. Dit betekent 
een aanzienlijke verbetering ten op
zichte van de meer conventionele wijze 
van voorbclasten waarbij in serie met 
meerdere emitters, dunnefilm weer
standen worden opgenomen.
De dikte van de aluminiumlaag wordt 
bepaald door de stroomsterkte welke 
de metallisatie zal moeten voeren en 
welke op haar beurt weer wordt be
paald door de kristal geometrie. De 
betrekkelijk eenvoudige lay-out van de 
overlay metallisatie maakt het mogclijk 
om Iaagdikten van 2 pm en meer aan te 
brengen. Voor de meeste ontwerpen is 
1 pm echter voldoende om de stroom- 
dichlheid tot onder het niveau te hou
den waarop elektromigratie optreedt.

sieten zijn er tussen de fabrikanten van 
microgolftransistoren twee verschillen
de stromingen gaande. De ene is dat 
men tracht de parasitaire reactanties zo 
veel mogclijk te verkleinen zodat hun 
invloed op de frcquentickarakteristiek 
tot een minimum beperkt blijft. De 
andere benadering is de parasieten te 
gebruiken als onderdeel van een aan- 
passingsnetwerk waarmee de impedan
tie naar 50 H wordt getransformeerd. 
Deze laatste benadering biedt aanzien
lijke voordelen wanneer de transistor 
volgens klantenspecificatie wordt ver
vaardigd of specifiek voor één toepas
sing wordt geproduceerd. Het grootste 
bezwaar is echter dat de aanpassing 
slechts over een zeer beperkte band
breedte en bij één vaste voedingsspan
ning en vermogensniveau juist is. 
Teneinde dit soort transistoren zo uni
verseel mogelijk te maken heeft Fer- 
ranti gekozen voor de eerste methode 
waarbij de omhullingsparasieten tot een 
minimum beperkt blijven. Afb. 7 geeft 
een dwarsdoorsnede van de omhulling 
zoals die voor een 2 GHz/5W transistor 
van Fcrranti wordt gebruikt. Bij het 
ontwerp is er vanuit gegaan dat de 
transistor in gemeenschappelijke basis
of in gemeenschappelijke emitterscha- 
kcling wordt gebruikt. Het kristal is ge
monteerd op een zilveren plaatje dat 
een verlengstuk vormt van de collector 
aansluiting. Dit plaatje is op een beryl- 
liumblokje gelast dat op zijn beurt weer 
aan een koperen flensje is gelast. Dit 
flensje verzorgt zowel de massa-aan- 
sluiting als het thermische contact met 
de koelplaat. Het beryllium oxyde is 
zodanig gemetalliseerd dat de massa- 
aansluiting zich als een aardvlak tot bin
nen enkele duizendsten van een inch 
buiten het kristal uitstrekt. Op deze wij
ze blijft de terugkoppeling tussen uit
en ingang tot een minimum beperkt. 
Een factor die de frequentiekarakteris- 
tiek van de transistor in belangrijke 
mate beïnvloedt is de serie zelfinductie 
van de hechtdraden. De omhulling is 
zodanig ontworpen dat twee bondings- 
niveaus mogelijk zijn. Dit maakt het 
mogelijk om elke hechting op het kristal 
aluminiumpatroon met beide zijden van 
de omhulling te verbinden. Het kristal 
heeft een zodanige lay-out dat de vier 
emitters en de drie basishechtdraden 
om en om liggen zodat tussen kristal en 
omhulling veertien hechtdraden lopen. 
Dit geeft een aanzienlijke vermindering 
van zelfinductie van de hechtdraden. 
Een soortgelijke techniek wordt ook 
voor coaxiale microgolf omhullingen 
gebruikt.
De in afb. 2 voorgestelde transistor 
heeft 180 emitters en een f, van 2.3 GHz 
en kan bij 2 GHz meer dan 5 watt hoog
frequent vermogen leveren bij een ver- 
mogensversterking van minstens 7 dB.

Transistoromhulling
Hoe verfijnd het kristalontwerp ook is, 
men kan er op geen enkele wijze een 
slecht ontworpen transistoromhulling 
mee compenseren. Aan een goede tran
sistoromhulling worden drie eisen ge
steld:
1. het moet een sterke mechanische bevesti

ging van de transistor mogclijk maken en 
het moet het kristal tegen extern milieu 
beschermen.

2. het mag de vermogen/frequentie-karak- 
tcristiek van de transistor niet nadelig 
beïnvloeden.

3. de transistoromhulling moet afdoende 
mogelijkheden bieden om de in het kristal 
ontwikkelde warmte naar een koelplaat 
af te voeren. Dit is van vitaal belang voor 
het door de transistor te leveren vermo
gen.

Het is onverstandig een transistor te 
bedrijven bij een junctie temperatuur 
van meer dan 200 °C. De veilige bo
vengrens voor hel uitgangsvermogen 
van een transistor en daarmee hel ge- 
dissipeerde vermogen, worden bepaald 
door de thermische impedantie van de 
omhulling welke wordt uitgedrukt in 
°C/W. Grote omhullingen hebben een 
lagere thermische impedantie en daar
mee een grotere vermogenscapaciteit. 
Maar ook de parasitaire invloeden zijn 
grotere wat de frequentiekarakteristiek 
van de transistor nadelig beïnvloedt. 
Uitgangsmateriaal voor alle microgolf- 
transistor omhullingen is berylliumoxy- 
de. Dit is een uitermate verliesarm 
diëlektrisch materiaal met een 2x zo 
grote thermische geleidbaarheid als van 
koper. Voorts laat het zich metalliseren 
wat het mogelijk maakt metalen onder
delen aan de omhulling te solderen. 
Met betrekking tot de omhullingspara-
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SPITSVONDIGE SCHAKELINGEN

J. E. M. Wittebrood 
Hops

Dobbelsteen
Een dobbelsteen is wel meer gepubliceerd in RE, maar een 
zonder poortschakeling om de sturing van de LED's te coderen 
heb ik nog niet gezien.
Flipflop A werkt als tweedeler en de uitgang QA is de klok voor 
de andere JK flipflops. Het tijddiagram ziet er uit als fig. 1. 
Doordat JB gelijk met het moment van de klokimpuls hoog is 
en laag wordt, verandert QB na de klokimpuls van laag naar 
hoog en blijft hoog totdat de clear laag wordt. Hetzelfde ge
beurt op de volgende klokimpulsen resp. voor QC en QD. 
Hierna worden de flipflops B.CenD gereset op het moment 
dat QA weer hoog wordt en de cyclus start opnieuw.
Op het moment dat de aanraaktoets wordt beroerd, stopt de 
teller en krijgen de LED's voedingspanning. De NAND poor
ten zorgen er voor dat de LED's uit zijn wanneer de teller loopt.

HPS0B2-S'

o

HA-'-
■ LL

■Jn SN7i73SN7473
1,1clTo al] ciJ

J CP K \ fTl J CP K
CL 0 0 ,\ CL 0 QQ

J CP KLj

a !0n

HhT 7/4
SN7i00Fig. 1 Tijddiagram5 6 ;2 3 41

i__ i i__ rQA J l
1J 7/4QB

SN7C00

1JQC

1/4
SN7C00J LQD

Waarheidstabel 
JK flipflop SN7473. Fig. 2

■

LAAT OOK ANDEREN PROFITEREN VAN UW ERVARINGEN!

Waar het om gaat:
1e. verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn 

dan de klassieke, voorzien van een beknopte toelichting.
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn.
3e. ingezonden schakelingen blijven het geestelijk eigendom van de inzender.

Voor een geplaatste schakeling ontvangt de inzender f35,- terwijl voor de beste 
schakeling van dit jaar twee Philips HiFi-luidsprekerkits ADK 2525 (driewegcombina- 
ties) 25 W (40 W muziek) met bijbehorende houtpakketten voor luidsprekerboxen type 
NL 25 K, ter waarde van f 474,-, aangeboden door Philips Nederland BV afd. Elonco 
te Eindhoven, in het vooruitzicht worden gesteld.

Stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan:
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer.
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ing. P- A. de Boer
conservator afd. Elektrotechniek en Elektronica 
bij hei Nederlands Postmuscunt

Demonstratie:
„Het interlokale telefoonnetwi

De telefoon is als communicatiemiddel niet meer weg te denken uit ons 
maatschappelijk verkeer. Een directer en betrouwbaarder communica
tiemiddel is nauwelijks denkbaar. Opmerkelijk is, dat iedereen zich er 
nauw bij betrokken voelt: wie maakt er geen gebruik van de telefoon? 
Wij voelen ons zeer gedupeerd en geïsoleerd. als er storingen zijn. Bij 
het publiek was een duidelijke belangstelling te constateren om te willen 
weten hoe alles eigenlijk werkt. Vanuit deze gezichtshoek werd de 
demonstratie ..Het interlokale telefoonnetwerk in Nederland"ontwor
pen.

Afb. 1. Vooraanzicht van de demonstratieopstelling
De gedachlen gingen uit naar een mo
gelijkheid om aan groepen belangstel
lenden (niet toegerust met uitgebreide 
technische kennis) de voornaamste 
aspecten van ons telefoonnetwerk te 
verklaren zonder diepgaande techni
sche details.
Wat doen wij eigenlijk bij het draaien 
aan de kiesschijf?
Hoe is het mogelijk dat elk der 2'A mil
joen telefoonabonnees zich met elk der 
andere aangeslotenen kan verbinden? 
Uitgangspunt van de opdracht was om 
het zó duidelijk te visualiseren, dat ook 
kinderen (vanaf ca. 10 jaar) het zouden 
kunnen begrijpen, terwijl de demon
stratie niet meer dan 15 minuten in 
beslag mocht nemen.

Constructie
Er werd gekozen voor een grote land
kaart van Nederland, zó gedetailleerd, 
dat iedere toeschouwer zich direct 
,,thuis” kon voelen. Men moest snel 
zijn eigen omgeving herkennen, met de 
naam van de woonplaats, waarbij dan 
ook het netnummer moet worden ver
meld. Bij het zoeken naar een geschikte 
landkaart viel de aandacht op de groot
ste uitgave van de ANWB, de „toeris- 
tenkaart”, op schaal 1:100 000 (12 de
len). Echter de verticale afmetingen 
bleken onhandelbaar groot te worden. 
Het was duidelijk dat plaatsen op bijv. 
de Waddenkust onleesbaar zouden zijn. 
De oplossing werd gevonden door de 
samenstellende delen te plakken opeen 
gebogen houtconstructie. Het oog van 
een volwassen toeschouwer ziet hierbij 
alles op een afstand van ong. 150 cm.

Wat wordt er aangeduid?
Toen de constructie op bevredigende 
wijze was opgelost kwam de vraag aan 
de orde: wat geven wij precies aan en 
op welke wijze?
Uitgaande van de stelling, dat elke 
toeschouwer, waar ook gevestigd, zijn 
eigen omgeving direct moest herkennen 
werd vastgesteld dat alle eindcentrales 
(959 stuks), alle knooppuntcentrales 
(107 stuks) en alle 22 districtcentrales 
moesten worden aangegeven, mede 
aangeduid door hun netnummers. Deze 
aanduidingen dienden dan tevens (tij
dens een echt telefoongesprek) voor ie
der goed op te vallen. Dit werd bereikt 
door elke centrale aan te duiden met 
behulp van een gekleurd lensje, waar 
achter een gloeilampje is geplaatst. 
Eindcentrales zijn wit, knooppunten 
groen en districtcentrales rood ge
kleurd. De gehele constructie is te zien 
in afb. 1.

Netnummers
Bij de uitleg wordt vooral nadruk ge
legd op de logische toepassing van het 
decimale systeem van netnummering. 
Vooral het district Utrecht leent zich 
hier goed voor, ook omdat het op de 
landkaart centraal is gelegen. Met be
hulp van schakelaars kunnen naar keu
ze de (rode) districtcentrale met 8 
(groene) knooppunten van Utrecht 
worden verlicht, of alle 75 centrales van 
het district Utrecht.
Bij de uitleg wordt (als duidelijk voor
beeld) de aandacht gevestigd op de vrij
wel cirkelvormige netnummering van 
het net Woerden met zijn 7 eindcentra
les. Dit noemt men een sector. De 
explicateur „weegt” zijn groep toe
hoorders of hij kan vertellen dat ook in 
de knooppuntcentrale een eindcentrale 
is verborgen. In elk geval wordt uit
gelegd, dat er maximaal 10 eindcentra
les om een knooppunt kunnen worden 
gerangschikt. Met oranje strepen zijn 
de verbindingen KC - LU aangeduid. 
Bij het verlichte di Ut kan "erder duide
lijk worden gemaakt hoe een verbin
ding van bijv. de EC Oudewater 
(03486) naar Nunspeet (03412) wordt 
opgebouwd: EC Oudewater — KC 
Woerden - DC Utrecht - KC Harder
wijk - EC Nunspeet, afb. 3.

Opbouw van interlokale verbindingen
Heel belangrijk is uiteraard hoe ver
bindingen over grotere afstanden wor
den opgebouwd, bijv. van Den Haag 
naar Oude Pekela, wat neerkomt op 
een verbinding tussen twee verschillen
de districten.
Ter sprake komt dan eerst het „maas
vormige” net tussen de 22 districtscen- 
trales, waarbij wordt vermeld, dat PTT

Afb. 2 toont een deel van de houtconstructie 
aan de achterzijde. (Vervolg blz- 392)
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Nieuw soort elektronenmicroscoop r:mtmsïï'
Onderzoekers van IBM's Thomas J. Watson Research Laborato
rium hebben een nieuw soort elektronenmicroscoop gecon
strueerd, die sterkere vergrotingen dan via de thans in gebruik 
zijnde instrumenten toestaat. Door enkele fundamentele verande
ringen aan te brengen in de conventionele Scanning Electron 
Microscope (SEM) werd een oplossend vermogen bereikt van 30 
Angström (een A is 10 7 mm) en een contourbegrenzingsscherpte 
van 15 A. In sommige gevallen kan zelfs een maximale resolutie 
van 10 A worden bereikt. Dat is de afstand die door acht atomen 
wordt overbrugd.

Het instrument is in eerste aanleg ontworpen voor het bestuderen 
van oppervlakken van experimentele micro-elektronische compu- 
ter-circuits, maar het kan ook worden benul bij het zichtbaar 
maken van tot nu toe onzichtbaar gebleven biologische structuren 
van bijvoorbeeld stuifmeelkorrels en celmembranen.
Met de huidige oppervlakaftastende elektronenmicroscopen zijn 
nooit betere resultaten bereikt dan een resolutie van ongeveer 50 
A, hoewel het zelden mogelijk is beneden de 150 A af te dalen. 
De vergroting van een object verschijnt op een beeldscherm, nadat 
een elektronenbundel is versneld tot een hoge energie. Met behulp 
van magnetische velden wordt de elektronenbundel in focus ge
bracht. Wanneer de versnelde elektronen het monster bombarde
ren worden door het oppervlak secundaire elektronen terugge
kaatst, die de beeldinformatie bevatten. Microgram van de rand van een zeer dunne Silicon dioxydelaag op 

een Silicon ondergrond, gemaakt met behulp van de door IBM 
ontwikkelde Scanning Electron Microscope (SEM). De laag is onge
veer 3000 A dik. De vergroting is 200 000 maal en laat details kleiner 
dan 50 A zien.

Aangezien deze secundaire elektronen zijn afgeremd tot een 
energie van niet meer dan enkele elektronvolts, moet het monster 
zich op veilige afstand bevinden van de magnetische ..lenzen", die 
de elektronenbundel scherp stellen. Vandaar dat de magnetische 
lenzen over een lange brandpuntafstand moeten beschikken met 
alle aberraties, die daarbij onvermijdelijk zijn. Deze aberraties 
beperken de scherpte van de elektronenbundel, terwijl secundaire 
elektronen worden teruggekaatst over een gebied dat groter is dan 
de diameter van de aftastbundel door een uitstrooiingscffect in het 
monster.

bracht. Verstrooide elektronen, die met weinig energieverlies 
worden afgebogen door het monster, worden nu teruggebogen naar 
de lengte-as van de microscoop door het tweede deel van de 
magnetische lens. Deze elektronen, die slechts tot op geringe 
diepte het monster zijn binnengedrongen, worden verzameld en 
projecteren het beeld op het scherm.

De elektronen, die dieper in het monster zijn binnengedrongen, 
verliezen daarbij veel energie en worden na de uittreding door de 
lens uit het beeldveld verwijderd. Het resultaat van deze techniek 
is ook een uitermate contrastrijk beeld, hetgeen bijdraagt tot het 
hoge oplossend vermogen.

Om deze resolutiebeperkende effecten te verhelpen, werd door de 
IBM onderzoekers het monsters in de magnetische lens van de 
SEM zelf geplaatst, waardoor een zeer korte brandpuntsafstand 
met minimale aberraties mogelijk werd. Het eerste deel van de lens 
stelt de bundel, die een diameter heeft van slechts 5 tot 10 A, scherp 
op het monsteroppervlak, dat onder een bepaalde hoek is aange-

Het interlokale telefoonnetwerk
(Vervolg van blz. 391) 

deze verbindingen (zgn. inter-districts- 
verbindingen) zowel via kabels als via

derlijk zichtbaar moesten zijn. Hiertoe 
is vóór de grote landkaart een druktoets- 
tableau (afb. 4) opgesteld waarmede in 
alfabetische volgorde Alkmaar, Am
sterdam enz. t/m Zwolle naar keuze 
kunnen worden ingeschakeld. Om vei
ligheidsredenen (te groot stroomver
bruik) hebben de toetsen een voorkeur- 
schakeling in alfabetische volgorde.

straalverbindingen tot stand brengt. 
Met een schakelaar kunnen alle 22 (ro
de) districtcentrales worden verlicht.

Demonstraties
De rondleider nodigt, als de tijd het 
toelaat, een der toehoorders (meestal 
een kind) uit om iemand op te bellen en 
een gesprekje te voeren. Uit de aan
meldingen wordt bij voorkeur de verst 
verwijderde plaats gekozen, waarbij zo
veel mogelijk verlichte tussencentrales 
worden ingeschakeld. Komt de opge- 
roepene aan de lijn (tantes en oma’s 
hebben sterk de voorkeur!) dan wordt 
gezegd, dat er vanuit het Postmuseum 
in Den Haag wordt opgebeld en dat het 
gesprek door meerdere personen wordt 
beluisterd. Vaak ontstaan er dan heel 
grappige situaties.

De 22 technische districten 
Bij het ontwerpen van de demonstratie 
werd er van uitgegaan dat ook alle 22 
technische telefoondistricten elk afzon-
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Afb. 4. Druktoetstableau voor afzonderlijke 
inschakeling van alle telefoondistricten

Zou dit niet zijn ingebouwd, dan kun
nen met twee handen alle knopjes tege
lijk worden ingedrukt waardoor er een 
stroom van 40 A aan de voeding van 60 
V wordt onttrokken, hetgeen ontoe
laatbaar is.

u
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Afb. 3. Knooppuntcentrale Woerden met 7 
eindcentrales
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Het elektronische horloge: 
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Een doorsnee-elektronisch horloge is 
opgebouwd uit een miniatuur kwarts- 
kristal, één of meer bouwstenen die het 
overgrote deel van de ,,elektronica" 
bevatten, visualiseringsorganen en 1 of 
2 accuutjes. Het geheel wordt gedragen 
door een plaatje met folie-verbindings- 
sporen dat tevens de overige, afzonder
lijke bouwelementen (zonder eigen om
hulling) bevat.
De ontwerpers van „elektronica" en 
visualiseringsorganen voor elektroni
sche horloges worden voortdurend ge
confronteerd met een nijpende cner- 
gieschaarste. De miniatuurcelletjcs 
waarvan het horloge zijn energie be
trekt kunnen, uitgaande van de alge
meen als wenselijk aanvaarde levens
duur van 1 jaar, een stroom leveren van 
niet meer dan zo’n 19 pA. Het is dus 
zaak uitermate zuinig met de luttele be
schikbare micro-ampères om te sprin
gen. Geïntegreerde schakelingen, uit
gevoerd in melaaloxyde techniek met 
complementair-symmetrische configu
ratie, kortweg CMOS of COS/MOS 
IC’s genoemd, lenen zich bij uitstek 
voor dit doel. Een COS/MOS bouw
steen van RCA bijv., die de oscillator- 
versterker, digitale deler en decodeer- 
schakeling voor de tijd/datumaandui- 
der bevat, neemt in vol bedrijf nog geen 
10 pA op! En daar doen dan ruim 1300

transistoren het mee die opgepakt zit
ten in een ruimte ter grootte van een 
luciferkop, fig. 1.
De resonantiefrequentie van het 
kwartskristal zou men, met het oog op 
de nauwkeurigheid, liefst zo hoog mo- 
gclijk kiezen. Het wordt echter on
vermijdelijk een compromis tussen sta
biliteit, stevigheid, afmetingen en, ook 
hier, vermogensopname. Daarbij geldt, 
dat het kristal, naarmate zijn resonan- 
liefrcquentie hoger ligt, goedkoper is, 
minder frequentieverloop vertoont bij 
temperatuurvariaties en t.g.v. veroude
ring een grotere stevigheid bezit; de 
eigenlijke beperkende factor wordt dus 
gevormd door het geringe beschikbare 
vermogen.
Wat de tijd/datumaanduiding betreft 
gaat de keus tussen vloeibare-kristallen 
cellen en lichtgevende dioden. De aan
merkelijk geringere vermogensbehoef- 
ten en lagere prijs zouden het pleit al
lang hebben beslecht in het voordeel 
van de vloeibare kristallen als de le
vensduur daarvan niet de nodige vraag
tekens opriep. De zeer bescheiden ver- 
mogensbehoeften zitten hem in hel feit, 
dat hier, in tegenstelling lot lichtgeven
de dioden, geen sprake is van lichtge
vende maar van opvallend licht „modu
lerende" visualiseringsorganen. Er 
wordt gebruik gemaakt van het omge
vingslicht en de vloeibare-kristallen cel
len hebben dus alleen een geringe 
stuurstroom nodig (cellen waarvan de 
werking berust op het veldeffect heb
ben zelfs genoeg aan een stuurspan- 
ning). Een dergelijk visualiseringsor- 
gaan vergt, met alle segmenten „licht", 
slechts rond 1 pA. Daar staat nu nog bij 
de meeste fabrikaten tegenover, dat 
vloeibare-kristallen cellen een voe
dingsspanning vereisen van ten minste 
12 V, wil men verzekerd zijn van een 
goed contrast tussen „lichte" en „don
kere" segmenten. Er moet derhalve een 
gelijkspanningsomvormertje in de 
schakeling worden opgenomen die de 
1,35 a 1,55 V van het celletje omhoog 
brengt tot 12 a 15 V. Brown Boveri 
heeft zeer recent cijfercellen met vloei
bare kristallen ontwikkeld die bij door
vallend licht bedrijf al genoeg hebben 
aan 1,5 V. Voor reflecterende indicato
ren wordt een voedingsspanning van 3
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Afb. I. Mijl polen op hei gebied van de tijdme
ting.

V aanbevolen om een grotere aflees- 
baarheidshoek te verkrijgen. Bij ge
bruik van deze visualiseringsorganen 
kan men het dus zonder omvormertje 
stellen.
Verder is het noodzakelijk, dat er over 
ieder segment in de cellen een wis
selspanning staat, dit met het oog op 
een optimale levensduur van het visua- 
liseringsorgaan. Hiervoor wordt veelal 
een impulsvorming 64 Hz signaal ont
leend aan de frequentiedeler. 
Lichtgevende dioden zijn wat eenvou
diger te sturen omdat de signalen voor 
afzonderlijke segmenten en/of cijfercel
len gemakkelijk kunnen worden ge- 
multiplcxt. Voor licht gevende dioden 
heeft men minimaal twee voedingscel- 
Ien nodig. De stroomopname kan tot 2 
mA per segment worden beperkt door 
de dioden vanuit een zes-trappen ring- 
teller te pulsen. Een continue tijdaan
duiding is echter niet mogelijk. De 
meeste horlogefabrikanten lossen deze 
moeilijkheid op met een microschake- 
laartje. dat men moet indrukken om te 
zien, hoe laat het is. Aangezien alles 
draait om het beschikbare vermogen.

Afb. 2. Prototype van een horloge met kris- 
taloscillator en LED display.

Afb. 3. Klok. opgebouwd uit CMOS compo
nenten en een vloeibare kristallen uitlezing.
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zal de ontwerper van elektronische Daarmee bedoelen we het volgende* 
horloges de keuze van de voedingscel- Een elektronisch horloge moet gemid 
len met de nodige zorg maken. Minia- deld eens per jaar een „cel(len) trans 
tuur zilveroxyde en kwikcellen zijn planlatie" ondergaan (dit is momen- 
momenteel het meest in gebruik. De teel inderdaad nog een werkje dat niet 
klemspanning is bij beide typen vrij in de doe-het-zelf sfeer kan worden ver- 
constant gedurende de opgegeven le- richt). Bij die gelegenheid zal het horlo- 
vensduur om daarna snel terug te vallen ge wel meteen worden gelijkgezet De 
naar 1.45 resp. 1,1 V. De goede werking datumaanduiding dient men (nu nog) 
van de silicium-poort COS/MOS scha- zelfbij het begin van elke maand op ,,1” 
kelingen voor elektronische horloges te stellen. Een autonoom horloge daar
van RCA wordt reeds bij laatstgenoem- entegen voorziet zich zelfstandig van de 
de spanning gegarandeerd. Een door benodigde energie en behoeft nooit te 
GTE gepatenteerde anorganische li- worden gelijkgezet, noch wat betreft de 
thium cel biedt vermoedelijk uitzicht op tijd, noch wat betreft de datum.

Wij verklaren nadrukkelijk, dat de 
ideeën die we nu laten volgen elemen
ten met een zeer speculatief karakter 
bevatten. Er zijn in principe vier ener- 

geïntegreerde schakelingen voor elek- giebronnen, waaraan het autonome
ironische uurwerken zijn Motorola, horloge de energie, nodig om te
Texas Instruments, ITT en Mostek. functioneren, kan ontlenen:

• zonlicht

een ruimer energiebudget voor elektro
nische horloges. De cel levert 275 Wh 
per pond gewicht.
Andere belangrijke leveranciers van

Afb. 5. In de States is er al keus genoeg, al 
zijn de prijzen pittig.

Polsbewegingen
Deze worden ook in automatische (me
chanische) horloges benut als energie
leverancier. Ze kunnen mogelijk ook 
dienen voor het opwekken van elektri
citeit, wanneer men gebruik maakt van 
het inductieprincipe of het piezo-elek- 
trisch effect.
Nadelen: men introduceert bewegende 
delen en daarmee slijtage die resulteert 
in een beperkte levensduur; na een pe
riode van bedlegerigheid bijv. zal er 
heel wat geschud moeten worden voor
dat het ding weer op gang komt.

(Vervolg blz. 395)

4e generatie: het autonome horloge
Het elektronische horloge vertegen- • lichaamstemperatuur 
woordigt een belangrijke en fundamen- • aardmagnetisch veld. 
tele stap voorwaarts: geen bewegende 
delen, dus geen mechanische slijtage; Zonlicht
een tijdsbepalend element (kwartskris- Er zijn kortgeleden in Engeland (bij 
tal) dat oscilleert met een eigen fre- Plessey) zonnecellen ontwikkeld die, in 
quentie van zo'n 32 000 x per seconde combinatie met lenzen en/of, spiegels 
tegenover de 21/: draaibeweging die een nuttig effect hebben van 25% wan
heb balansrad van een conventioneel, neer de intensiteit van het opvallend
mechanisch horloge in dezelfde tijd licht 2000 x zo groot is als die van het
maakt. Dit resulteert in een tienmaal zonlicht. Deze vooruitgang is bereikt
betere nauwkeurigheid dan die van enig door toepassing van gallium- en alumi- 
mechanisch of elektro-mechanisch hor- nium arsenide i.p.v. silicium. Eerder 
loge: een elektronisch horloge loopt hebben onderzoekers van IBM al der- 
i.h.a. minder dan 1 minuut per jaar vóór gelijke cellen beproefd voor gebruik in 
of achter! Verder is het gemiddelde ruimtevaartuigen.
elektronische horloge eenvoudiger te Aangezien de Westerse mens anno 1974 
repareren dan zijn mechanische tegen- het voornamelijk van kunstlicht moet

hebben c.q. veelvuldig tegen een be
wolkte hemel aankijkt komt het zon- 

over die hoogst waarschijnlijk zullen licht als energiebron voor horloges ons 
leiden tot de ontwikkeling van een vier- wat irreëel en ,,onbetrouwbaar' voor. 
de generatie horloges die we willen ..
typeren met de term „autonoom”. Fig. 1. Verschillende display conf.gura,„isen 
J v een voorbeeld van een geïntegreerd horloge

• polsbewegingen
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Meerkleurige LED
Onderzoekers bij Siemens hebben een nieuw 
soort lichtgevende diode ontworpen, waarbij 
de kleur van het diodelicht langs elektroni
sche weg kan worden gevarieerd. De nieuwe 
diode straalt een zuiver rood. groen of geel 
licht uit, dan wel iedere kleur daartussen, en 
bestrijkt een breed spectrum. Deze resulta
ten heeft men bereikt door op één en hetzelf
de kristal twee galliumfosfide lagen aan te 
brengen, ieder met een eigen PN-overgang 
en verschillende inplant (dotering).
Tot nu toe bevatten de meeste enkelvoudige 
dric-kleuren dioden één PN-overgang, 
waarbij men in N- en P-laag verschillende 
stoffen had ingeplant om groen en rood te 
krijgen. Geel verkrijgt men door deze twee 
kleuren te mengen. Volgens de Sicmcns- 
onderzoekers is bij dioden met één PN-over- 
gang echter het rood nooit helemaal vrij van 
sporen groen en omgekeerd. Bovendien 
hebben deze lichtgevende dioden doorgaans 
een smal stralingsspectrum.

ring ondergebracht in een TO-1S huisje. De 
definitieve uitvoering die uiteindelijk op de 
markt zal komen zit wellicht in een andere 
omhulling. Het geringe vermogen dal in het 
lichtje wordt ontwikkeld - max. 40 mW - 
maakt een warmteafvoerstuk overbodig.

*5V *5V

groenlicht uitstralende 
P-N overgangP-contact voor 

groen licht diode

gemeenschappelijk 
N-contact

CaP basislaag 
met N-mplant

groen

P-contacl 
voor rood licht 
diode rood licht uitstralende 

P-N overgang0,i mm

Fig. 2 Door de dioden 
afzonderlijk te sturen. 
krijgt men of rood. of 
groen licht. Bij gelijktij
dig aan leggen der span
ningen ontstaal als 
mengkleur geel licht.

Twee dioden in één
Siemens heeft de oplossing van de genoemde 
problemen gevonden in hel formeren van 
twee diode-elemcntcn op één enkel basiskris
tal. Ieder van beide elementen kan af
zonderlijk worden gestuurd, waarbij de be
trokken overgang een helder rood dan wel 
groen licht geeft. Worden beide elementen 
gelijktijdig gestuurd dan is het uitgcslraalde 
licht geel. Door verschillende stromen door 
de twee overgangen tc zenden kan men de 
kleur variëren van groenachtig-gcel tot 
roodachtig-gccl.
De stuurstroomwaarden liggen tussen 10 en 
20 mA bij een „brandspanning” van onge
veer 2 V. Het stralingsrendement bedraagt 
voor groen licht tussen de 0,1 en 0,5% en 
voor rood rond 1%.
Men heeft nog niet alle parameters van de 
lichtgevende diode met twee PN-ovcrgan- 
gen bepaald, zoals de te verwachten levens
duur en de helderheid van ieder van de drie 
kleuren. Wat dit laatste gegeven betreft ver
wacht men, dat het nagenoeg gelijk zal zijn 
aan de waarden die gelden voor dienover
eenkomstige één-klcur dioden in het Sie
mens programma

Fig. I. Opbouw van de verschillende lagen.

Toepassingen
Siemens ziet toepassingsmogelijkheden op 
vele gebieden voor lichtgevende dioden met 
variabele kleur. Ze zouden kunnen worden 
gebruikt als indicaticlampjcs die ieder in 
staat zijn om vier verschillende bedrijfstoc- 
standen van een apparaat of installatie aan 
te geven, en wel met rood, groen, geel en uil 
(geen licht). Op hel instrumentenbord van

een auto kunnen ze fungeren als waarschu- 
wingslicht, doordat de lichtkleur van groen 
naar rood gaat wanneer een bepaalde maxi
mumsnelheid wordt overschreden.

dien niet in overeenstemming met het 
uitgangspunt van een autonoom horlo
ge. Resteert het zoeken naar een nauw
keuriger tijdsbepalcnd element. Blijven 
wc eerst even bij het thans gebruikelijke 
kwartskristal dan is er al een belangrijke 
verbetering te bereiken met een kristal 
waarvan de resonantiefrequentie in het 
MHz-gebied ligt. Een dergelijk kristal 
wordt gekliefd langs de A- en de T-as 
en bezit superieure eigenschappen in 
vergelijking met het thans veel gebruik
te X Y-kristal. Aangezien de vermogens- 
opnamc volgens CV2f toeneemt dient 
er voldoende energie beschikbaar te 
zijn alvorens e.e.a. is te verwezenlijken. 
Er bestaan thans overigens al elektroni
sche autoklokken meteen4MHzkristal- 
oscillator en een 21-trappen frequen- 
tiedeler. Bij gebruik van COS/MOS 
,,elektronica” maakt het aantal deler- 
trappen weinig uit op het totale opgeno
men vermogen, aangezien de eerste 
trap hiervoor bepalend is omdat 
COS/MOS in rust vrijwel stroomloos is. 
Het is trouwens helemaal niet uitgeslo
ten, dat men afstapt van het kristal (een 
mechanische resonator) als tijdsbepa- 
lend element en de oplossing meer in de 
richting van moleculaire, atomaire of 
zelfs subatomaire trillingen gaat zoeken 
(denk aan de atoomklok).

liet elektronisch horloge
(vervolg van blz. 394).

Temperatuur van de huid 
Deze ligt i.h.a. hoger dan de tempera
tuur van de ons omgevende lucht (een 
volwassene kan worden beschouwd als 
een warmtebron van 100 W). Wellicht 
is de lichaamswarmte dan wel gewend 
temperatuurverschil om te zetten in 
elektrische energie.

Aard magnetisch veld
Dit is betrekkelijk zwak. De energie
die daarmee, bij polsbewegingen, in
een spoeltje kan worden geïnduceerd
dekt wellicht toch de behoeften van nog
te ontwikkelen ultra-geringe-vermo-
genselektronica.

Toekomstperspectief voor het elektro
nisch horloge
Het probleem rond het aantal-dagen- 
van-de-maand is reeds uitvoerig de re
vue gepasseerd. Het gelijkzetten van de 
tijdaanduider kan worden geëlimineerd 
ofwel door vergelijking met een externe 
tijdstandaard, ofwel door een extreem 
nauwkeurig tijdsbepalend element toe 
te passen in combinatie met tempera
tuur- en andere correctieschakelingen. 
Eerstgenoemde, onvermijdelijk draad
loze weg, lijkt ons heilloos en boven-

Opbouw
Het nieuwe halfgeleiderlichtjc bestaat uit 
een galliumfosfide basislaag met N-inplanl, 
waarop aan beide zijden weer een gallium
fosfide laag wordt aangebracht. Dit gebeurt 
met een door Siemens ontwikkeld expi- 
taxiaal proces dat verloopt in de vlocistoffa- 
se. De twee opgebrachtc lagen - de ene met 
stikstof - inplant voor groen en de andere 
met zink - zuurstof voor rood - bevatten 
de respectieve lichtuitstralendc PN-over- 
gangen. Vervolgens worden er op boven- en 
ondervlak P-contactcn bevestigd. Het ge
meenschappelijke N-contact wordt aange
bracht nadat van de bovenste P-laag een ge
deelte is weggectst. De eigenlijke halfgelei
der meet slechts 0,4 mm langs de zijden en 
is 300 p dik. Daarvan beslaat de basislaag 
160 p en elk van beide opgebrachte laagjes 
zo’n 70 p. Het diodelichtje heeft drie aan- 
sluitdraden en is, in experimentele uitvoe-
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& bezit verpanden onder voorwaarde, dat 
hij ze tijdig zou inlossen en toen Stadler 
dit verzuimde gaf hij hem geld teneinde 
de kostbaarheden niet te verliezen. Maar 
mijnheer Stadler behield het geld en liet 
de horloges in het pandjeshuis. Toen hij 
later een kunstreis naar Praag wilde ma
ken voorzag Mozart hem nog van geld, 
aanbevelingen en schreef hij het clarinet- 
concert voor hem, waar hij ook nooit een 
cent voor heeft gezien!
Het is innige, warme muziek, die zo dui
delijk en treffend laat gevoelen, hoe in het 
laatst van zijn leven het genie Mozart zich 
uit alle aardse ellende en bekommernis 
kon bevrijden en zich gelukkig kon voelen 
in de sfeer van eeuwige harmonie en pu
re schoonheid. Mozart schreef drie con
certen voor fagot, waarvan één behou
den bleef. Hij schreef ze voor de liefheb
ber van fagotmuziek Freiherrn Thaddaus 
von Dürnitz, die hem echter het honora
rium schuldig bleef.
Opnametechnisch, kwalitatief en qua uit
voering is ook deze cassette subliem. Het 
typisch timbre van de solo-instrumenten 
komt prachtig tot zijn recht. De balans 
met het orkest is magnifiek; het orkest 
klinkt vol, met glanzende vioolklank en 
weer die prachtige akoestiek! Een aan
winst voor uw verzameling!
DGG 3300383 Stereo - Dolby 
(Uitg. Polydor) f 25,-

gen van Clementi werkte Beethoven ook 
het Vioolconcert om voor piano en or
kest. Het waren minder gunstige finan
ciële omstandigheden, die Beethoven er 
toe brachten aan dit verzoek te voldoen. 
Het zal wel niet van harte gegaan zijn, 
want Beethoven had nu eenmaal de viool 
als solo-instrument in zijn gedachten, 
toen hij het werk componeerde. Een der
gelijke transcriptie blijft een compromis, 
ook al doet de componist dit zelf. Niet
temin is het een merkwaardige ervaring 
op zich zelf dit bekende concert nu eens 
als pianoconcert te horen en het moet 
worden gezegd dat Barenboim er van 
heeft gemaakt wat er van te maken was. 
Als curiositeit is het hoogst interessant en 
het is wel grappig vrienden en kennissen 
te verrassen met een „onbekend” werk 
van Beethoven. Voor zover deze het nog 
niet weten denken ze natuurlijk bij de in
leiding het vioolconcert te horen te krij
gen, waarna men verbaasd opkijkt als 
daar een piano gaat spelen.
Mede dank zij een prachtige opname
techniek, die weer voor een brillante 
pianotoon, een glanzend en in balans 
spelend orkest heeft gezorgd, alsmede 
een bijzonder aangepaste uitvoering, is 
deze cassette toch wel de aanschaf 
waard. Het is op zich zelf interessant te 
horen wat de componist zélf ervan heeft 
gemaakt.
DGG 3300407 Stereo - Dolby
(uitg. Polydor) f 25,-

M. L van Overeem

MUSIGASSETTES
\©

• • • •

W. A. Mozart:
a) CONCERT VOOR TWEE PIANO'S EN OR
KEST in ES, KV. 365
Elena en Emil Gilels - piano en het Weens Phil- 
harmonisch Orkest o.l.v. Karl Böhm
b) CONCERT VOOR PIANO EN ORKEST in Bes. 
KV. 595
Emil Gilels - piano en het Weens Philharmo- 
nisch Orkest o.l.v. Karl Böhm

De opname van het concert in Es, KV. 365 
van vader en dochter Gilels kwam tot 
stand na hun groot succes bij de Salzbur- 
ger Festspielen in 1972. Elena Gilels is 
een leerling van Jacob Flier, een groot 
pedagoog, verbonden aan het Staats 
Conservatorium te Moskou.
Mozart schreef dit concert in 1779 te 
Salzburg, bestemd voor zich en zijn zus
ter. Hij heeft er steeds een bijzondere 
voorliefde voor gekoesterd. Het is jong- 
frisse, levensluchtige muziek met fijne 
humor, licht, klaar en brillant.
Twaalf jaar later, namelijk in januari van 
het jaar 1791 ontstond het pianoconcert 
in Bes, KV. 595, nog geen jaar vóór zijn 
dood. Het is zijn laatste pianoconcert ge
worden en tevens de bekroning van zijn 
pianoconcert-oeuvre. Dit concert ademt 
een bijzondere rust, overgave en gelaten
heid; de mens is door het leven overwon
nen; zijn kunst niet!
Opnametechnisch en daarmee kwalita
tief is deze cassette wederom een juweel. 
Uitmuntende balans; gave, klare piano- 
aanslag; uitstekende orkestklank en 
prachtig van akoestiek. De uitvoering 
staat op een zeer hoog peil. Een genot om 
te beluisteren!
DGG 3300406 Stereo - Dolby
(Uitg. Polydor) f25,-

L. Von Beethoven:
CONCERT VOOR PIANO EN ORKEST in D 
(Naar een transcriptie van de componist van 
het vioolconcert opus 61)
Daniël Barenboim - solist en dirigent met be
geleiding van het Engels Kamerorkest

Het bekende vioolconcert als pianocon
cert; hoe bestaat het! Ik kende het be
staan ervan. Lang geleden heb ik het eens 
bij speciale gelegenheid in de concertzaal 
horen uitvoeren, en ook van de plaat had 
ik het al eens gehoord, 't Spijt me: het 
heeft mij nimmer kunnen voldoen. Het 
feit, dat ik dit concert het eerst heb leren 
kennen als vioolconcert zal daar onge
twijfeld toe bijdragen, maar ik kan niet 
loskomen van het gevoel, dat het speci
fiek een Woo/concert is, echt voor dat 
instrument geschreven. Het eerste deel is 
als pianoconcert nog wel te accepteren, 
maar speciaal het heerlijk zangerige mid
dendeel vraagt om een viool. Hoe is dit 
werk als pianoconcert eigenlijk tot stand 
gekomen?
Op 23 december van het jaar 1806 hield 
Beethoven zijn vioolconcert in Wenen ten 
doop. Het werd met groot enthousiasme 
ontvangen. Hij schreef het voor de zes en 
twingtigjarige violist Franz Clement, die 
bekend stond om zijn rijke, volle en war
me toon en hem daarbij de volle gelegen
heid gevende zijn perfect technisch kun
nen te demonstreren. Enkele weken na 
déze première bezocht Muzio Clementi, 
in die dagen een bekend componist en 
pianist, Wenen. Clementi bezat een mu
ziekuitgeverij in Londen.
In april 1807 tekende hij met Beethoven 
een contract, waarmee hij zich verzeker
de van de publiciteitsrechten in Engeland 
van verschillende werken, als de Strijk
kwartetten opus 59, het Pianoconcert in 
G en de Vierde Symphonie. Op aandrin-

P. Tsjaikofski:
SYMPHONIE NR. 6 in b. OPUS 74„Pathétique” 
Het Weens Philharmonisch Orkest o.l.v. Clau- 
dio Abbado

Deze symphonie is algemeen bekend als 
de „Pathétique”, gelijk Tsjaikofski's broer 
Modest haar doopte. Tsjaikofski zelf 
schreef er over, dat hij deze „sluitsteen 
van zijn oeuvre” beschouwde als het 
beste en oprechtste van al zijn werken. 
Het is in ieder geval een symphonie ge
worden, waarin Tsjaikofski heel zijn le
ven, zijn smart, zijn strijd en zijn onder
gang in uit schreeuwt, al klinken uit het 
tweede en derde deel nog wel pogingen 
zich te handhaven en te redden. Het is 
dan ook een werk, dat zeer hoge eisen 
stelt aan de uitvoering. Tempi, bewogen
heid, nuanceringen en geïnspireerdheid 
bepalen in meer dan andere werken de 
onvergetelijke indruk, die dit werk kan 
maken, wanneer deze zaken op de juiste 
wijze worden gehanteerd.
Claudio Abbado en het Weens Philhar
monisch Orkest hebben zich naar mijn 
gevoel uitstekend van hun moeilijke taak 
gekweten. Vooral het zeer lastige derde 
deel komt er - gelukkig - niet overhaast 
uit, waartoe maar al te veel dirigenten 
zich laten verleiden. Daardoor ontgaat je 
niets van dit hoogst merkwaardige stuk. 
Hulde aan de opnametechnici van Poly- 
dor-DGG, die voor een zware taak ston
den. Prachtige opname, in één woord!! 
DGG 3300405 Stereo - Dolby 
(uitg. Polydor) f 25,-

W. A. Mozart:
a) CONCERT VOOR CLARINET EN ORKEST in 
A, KV. 622
Alfred Prinz - clarinet en het Weens Philhar
monisch Orkest
b) CONCERT VOOR FAGOT EN ORKEST in 
Bes, KV. 191
Dietmar Zeman - fagot en het Weens Phil- 
harmopisch Orkest o.l.v. Karl Böhm

Onder de talrijke concerten die Mozart 
voor verschillende instrumenten schreef, 
komt slechts één concert voor clarinet en 
orkest voor en het is niet minder merk
waardig, dat hij daarmede zijn concert- 
oeuvre heeft besloten. Het clarinetcon- 
cert is het laatste, dat hij componeerde, 
nauwelijks twee maanden voor zijn dood. 
Mozart schreef dit concert voor Anton 
Stadler, een voortreffelijke clarinetvir- 
tuoos, die hij om zijn muzikaliteit en spel 
bijzonder bewonderde. Om Stadler uit 
dringende geldverlegenheid te helpen 
liet Mozart hem een paar horloges uit zijn

De volgende aflevering van „Musicassettes" 
verschijnt in het augustusnummer.
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FET'S
als analoge schakelaars

Shelby Givens, Siliconix (slot)

MOSFET als schakelaar 
Dc P-kanaal MOSFET van het ver- 
rijkingstype vindt momenteel meer toe
passing dan zijn N-kanaal tegenhanger. 
Een beschouwing van de eigenschap
pen van MOSFET's als schakelaar zal 
zich derhalve concentreren op P-kanaal 
typen. Het gedrag van de MOSFET in 
AAN- en in UIT-toestand is geanaly
seerd in fig. 8. In de AAN-fase begint 
de FET, zoals men ziet, te geleiden, 
wanneer VS1G (Vs of Vp) een bedrag 
gelijk aan VGS(lh. positiever wordt 
dan VG (= -20 V).
De grafiek geeft verder aan, dat men 
voor elke waarde van VSIG slechts één 
enkele bijbehorende waarde voor gD£ 
vindt. Stel, dal men nu een batterij 
aansluit tussen source en stuurelektro- 
de, waarbij de source t.o.v. het half- 
geleiderlichaam (elektrisch) wordt „ge
klemd”, zoals in fig. 9.
Een constante spanning tussen source 
en stuurelektrode resulteert in een con
stante waarde van gDS als functie van 
VSIG, mits de lichaam-source spanning 
eveneens constant is. In een MOSFET 
zullen variaties van de lichaam-source 
spanning, evenals bij de JFET, modula
tie van gDS veroorzaken. Een bijko
mende moeilijkheid is nog, dat ver
scheidene MOSFET's zijn uitgevoerd 
op hetzelfde halfgeleiderlichaam, wan
neer ze deel uitmaken van een geïnte
greerde schakeling op één enkel half- 
geleiderplaatje. Het bouwen van een 
schakeling met „zwevende” batterij 
tenslotte, is geen sinecure. Ontwerpers 
van MOSFET-schakelaars lossen het 
Ai^s-probleem veelal op door rpS 
voor een gegeven schakelaar te specifi
ceren bij verschillende punten over het 
gehele analogcsspanningsbereik.
Wat betreft de schakelaar in de UIT- 
toestand (VG = - 10 V): het zal duide
lijk zijn, dat daarbij geen sprake is van 
enig probleem zolang de source-li-

chaam en drain-lichaam diode maar zijn 
gesperd.

CMOS schakelaar
Zoals in het voorafgaande reeds werd 
vastgesteld, vertoont de PMOS-scha- 
kelaar een variatie in geleidingsvermo- 
gen gedurende de AAN-toestand, wan
neer de analoge spanning van waarde 
verandert. Het effect van deze onge
wenste eigenschap kan men ongedaan 
maken door een P- en een N-kanaal 
FET parallel te schakelen op de wijze 
die is aangegeven in fig. 10a. In dc 
AAN-toestand wordt de N-kanaal 
stuurelektrode gedwongen positief te 
gaan, terwijl de P-kanaal stuurelektro
de wordt gedwongen negatief te gaan. 
Fig. 10b toont het verloop van het ge
zamenlijke geleidingsvermogen van de 
twee FET-schakelaars. Een samenstel 
van N-kanaal en P-kanaal metaaloxyde 
halfgeleiders die als één geheel zijn uit
gevoerd op een gemeenschappelijk 
grondplaatje duidt men aan met com
plementaire MOS (CMOS).
De D/T-toestand zal bij een CMOS- 
schakelaar blijven bestaan zolang de 
kanaal-lichaam dioden geen spanning 
in doorlaatrichting krijgen, zie de gra
fiek in fig. 10c. De belangrijkste voor
delen die de CMOS-opbouw voor ana
loge schakelaars biedt zijn:

Samenvatting
In fig. 11 zijn ter vergelijking de grafie
ken van rDS (AAN) als functie van
^SIG

schakelaars. Als men de rDS-karakteris- 
tieken van de geïntegreerde schake
laars DG 171 en DG 181 bekijkt, zal 
men wellicht geneigd zijn de DG 171 te 
laten vallen op grond van zijn duidelijk 
mindere kwaliteiten.
In werkelijkheid ligt het onderscheid 
tussen de monolithische DG 171 en de 
hybride DG 181 echter niet zo scherp. 
Men zal eerst aan de hand van de 
ontwerpoverwegingen voor de betrok
ken schakeling moeten nagaan, welke 
procentuele fout, uitgedrukt in ArDS of 
rDS, in de gegeven toepassing toelaat
baar is. Is deze factor bepaald, dan kan 
de ontwerper het best contact opnemen 
met een fabrikant van halfgeleiderscha- 
kelaars die hem kan helpen het meest 
geschikte type voor zijn gebruiksdoel te 
vinden, zowel wat betreft de rDS als de 
prijs. Aldus beschouwd, zal de op één 
halfgeleiderplaatje ondergebrachte DG 
171 naar behoren voldoen in toepas
singen waar jAr^g- en rDS-foutenper- 
centages niet kritisch zijn en dit type 
kost aanzienlijk minder dan de DG 181. 
Het voorgaande wordt nog eens onder
streept, wanneer men het toelaatbare 
niveau van Arns en rDS bepaalt.

voor de drie besproken typen

* rDS volgt in veel mindere mate variaties in 
het analoge signaal; wat dit punt betreft te 
vergelijken met de lagen FET.

* Ingangssignaalbereik loopt van de pos. tot 
de neg. voedingspanning. Bij gebruik van 
dezelfde ±15 V voedingen, die veelal ~’5 
worden toegepast voor OpAmps wordt het . ,s _ _ 
signaalverwerkingsvermogen van het sys
teem beperkt door de OpAmp. niet door 
de schakelaar.

.tsv%’sign.
o*75 O

0
-75VAAN w-is-------------

Fig. 10a
90S:77k

B 90S **n CMOS

S D gDS

0%°sI PMOS NMOS
analoog spanningsbereik vsign. VG -ISV • 75/ aan

•75V -1SV uitVG= 1
I

Fig. 9. ..Zwevende" bat
terij en,,geklemde" source.

i
i

F* wbT-IsI -70 0 •5 •70
vsign.I

I
kanaal-lichaam-diode 
krijgt spanning in 
doorlaatrichting

para Hele PMOS en NMOS (CMOS)I Fig. 10cSostlOV) IHssttm !"«*»“ vc=.iov UIT-toestand 
Vc(Ntype);-lSV 
VG(Ptype)= >I5V

14t^/o"-20 + 10
VsignJV)

kanaal-lichaam-diode
Fig. 8. Kanaalgeleiding vermogen gDS van Fig. 10. Principeschakeling *an nmosfet voorspanning 
een PMOS FET als functie van de signaal- en karakteristieken van ,n ‘,oor'ja,"c,’"n» 
spanning. CMOS paren.

kanaal-lichaam-diode
van PMOS FE J voorspanning 
in doorlaatrichting

-75 -70 -5 0 ♦5 •70 •75
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«ÏTTP «uit (V2)** 
(0.1 % instcltijd)

(ps)

WO «AAN (V2)** 
(0.1 % instcltijd) 

(ns)
Chcl
(pF)

ros
100 ï <,n)
90

1711PVÜS) ; | ' I j I
80' 25 1.72 1.7210

c ?oj-
* 60r

50 3.4510 3.45
' \ i i MM uTi 72 5.00 5.0010

100 6.9010 6.90

iO

Tabel I * max. RK., voor tinMC, = 5 ps
** vcrtragingsiijden niet meegerekend

capaciteit van de schakelaar, des te 
beter de schakeltijd en het blokkeren 
van hoge frequenties. De vereenvou
digde voorstelling van de schakelaarca- 
paciteit, zoals die in fig. 13 is gegeven, 
is uitstekend bruikbaar om een vrij 
nauwkeurig inzicht te krijgen in de 
eventuele problemen die de capaciteit 
van de schakelaar in een gegeven toe
passing zal opleveren.
De capaciteit is, algemeen gesproken, 
evenredig met de werkzame doorsnede 
van een FET-plaatje, vóórdat dit wordt 
bevestigd op de drager. De draadjes die 
het plaatje verbinden met de door het 
huis gevoerde aansluitingen introduce
ren nl., evenals de aansluitdraden zelf, 
extra strooicapaciteiten. Daarom 
wordt, wanneer een kleinere rDS (gro- 
tere gDS) is vereist, om dit te bereiken 
veelal de werkzame doorsnede ver
groot. Deze vergroting gaat echter ge
paard met een toename van de capaci
teit.
De voorgaande beweringen hebben 
steeds betrekking op één en hetzelfde 
type halfgeleiderschakelaar. Gaat men 
daarentegen van een JFET-schakelaar 
over op een PMOS-exemplaar, dan zal 
men ontdekken, dat de werkzame 
doorsneden, nodig voor een bepaalde 
rDS, aanzienlijke verschillen vertonen. 
In fig. 14 komt dit onderscheid duidelijk 
tot uiting bij vergelijking van een JFET 
(uit de hybride schakeling DG 181) en 
de monolithische PMOS-schakeling 
van de DG 171. De rpS van de JFET 
bedraagt, zoals uit de fig. is af te lezen, 
ongeveer een derde van die voor de 
PMOS-schakeling, terwijl de werkzame

(Vervolg blz. 401)

i ' i ■
f- DG 18UJFET).rprr.ri10

o -K -12 -»-8 -6 -i -2 0 2 i 6 8 10 12 U 
vsign.

Fig. II los/V^gn karakteristieken van drie 
FET schakelaars.

De krommen in fig. 12 geven in elk punt 
de maximum waarde van rDS (of ArDS) 
aan voor een gegeven toelaatbaar fou
tenpercentage bij een bepaalde (vaste) 
waarde van R^.,. Voor de schakeling 
van fig. 3 hebben we hiervóór een 
waarde van 200 kO aangenomen voor 
de belastingsweerstand. Stellen we het 
toelaatbare foutenpercentage nu op 0,1 
%, dan is rDS = 200 Cl de maximaal 
toelaatbare AAN-weerstand van de 
schakelaar. Als anderzijds de tijd die de 
schakelaar nodig heeft om zich op een 
zeker spanningsniveau in te stellen (de 
zgn. ,,settling time” of insteltijd) niet 
kritisch is, dan levert een R^., van 1 
MO, waarmee men voor rDS uitkomt 
op 1 kH, ook nog aanvaardbare resulta
ten.
Voor die gevallen, waarbij insteltijd wel 
degelijk een punt van overweging vormt 
bij het ontwerpen, geven de vervan- 
gingsschakelingen in fig. 13 een volledig 
beeld van de precieze aard van de 
insteltijd voor V2 (= V^.,) bij UIT- en 
bij AAN-schakelen. In het laatste geval 
wordt C^., (= CD ± Cstrooi) via 
rDS geladen. Bij het U/T-schakelen 
ontlaadt deze capaciteit zich via Rbcl. 
Voor een foutenpercentage van 0,1 % 
geldt: R^., = 1000 rDS; de maximum- 
insteltijd voor V2 treedt dus op gedu
rende de l//T-schakeIactie. Stel, men 
heeft een schakelaar met Cs = CD = 
3 pF en wil die gebruiken in een schake
ling waarvan de geleidingsfout ten

toelaatbare ro
Fig. 12. Toelaatbare waarden van ArDS en
rDS-

hoogste 0,1 % mag bedragen bij een 
insteltijd van 5 ps. Voor de strooicapa- 
citeit kan men 6 tot 7 pF aanhouden 
(C1N voor een operationele verster
ker). Uit deze gegevens volgt: Cbc) = 
3 pF + 7 pF = 10 pF. Er worden voor 
de belastingsweerstand van de schake
laar, Rbc), drie waarden beschouwd: 
100 kD, 50 kD en 25 kD. De tijd die een 
RC-combinatie nodig heeft om zich in 
te stellen op een spanning die binnen 
0,1 % van de uiteindelijke waarde ligt 
bedraagt 6,9 tijdconstanten (6,9 RC). 
Tabel I geeft de waarden van Rbd en 
rDS waarbij aan een aantal insteltijd- 
specificaties wordt voldaan. Uit de 
tabel blijkt, dat de gewenste waarde van 
5 ps voor de insteltijd niet wordt over
schreden zolang Rbcl <72 kD.
Vormen de kosten een beperkende 
factor in de ontwerpmogelijkheden, 
dan is het raadzaam om de werkelijke 
eisen die het systeem stelt aan de scha
kelaar, aan een scherpe analyse te 
onderwerpen. Het komt maar al te vaak 
voor, dat ontwerpers onnutte prestatie- 
capaciteit kopen. Zo kost de schakelaar 
met rDS = 25 D uit tabel I bijna twee
maal zoveel als de schakelaar waarvan 
fds = 50 D, terwijl beide (ruimschoots) 
voldoen aan de gestelde eis van ten 
hoogste 5 ps insteltijd.

Schakelaarcapaciteit
In het algemeen geldt: hoe kleiner de

V 2V1_
Fig. 13. Vervangingschake- 
lingen voor het bepalen van 
de insteltijd van een FET 
schakelaar.

V2VI schak. fQ$

ichak. 'DS <yvsign.
Cstrooi

CDZT5 \*bel.ryvsigr

Fig. 13c. Capaciteit bij geopende schakelaar met 
strooicapaciteit.Fig. 13a. Capaciteit bij geopende schakelaar.

V2 V2VI
—CID-

schak. rDS
1=)

'DS

Bbel.Rbel. CD=T==r=CSCy ‘W ysign.
Cstrooi

Fig. 13d. Gesloten schakelaar met strooicapaciteit.Fig. 13b. Capaciteit bij gesloten schakelaar.
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COmpi'2X'2 bouwstenen
Digitale vo/tmeter

De AY-5-3510 is een MOS-LSI geïntegreer
de schakeling van General Instrument en be
vat alle logica die nodig is voor een digitale 
voltmeter met een bereik van 3'l2 decade, 
waarbij gebruik wordt gemaakt van een dub
belzijdige zaagtandspanning. De schakeling 
is behalve van polaritcitsdetcctic ook voor

kunnen maximaal 50 metingen per seconde 
worden uitgevoerd, afhankelijk van de ge
bruikte klokimpulsfrequentie (maximale in
dicatie ± 1999).
Aan de chopper-uitgang staat een blokgolf 
ter beschikking waarvan de frequentie gelijk 
is aan 1/100 van de gebruikte klokimpulsfre-

zien van een automatische ovcrbcrcikindica- 
tic. De uitgangsignalcn komen in BCD- 
vorm via een multiplexer ter beschikking, 
waardoor een eenvoudige koppeling moge
lijk is met een groot aantal verschillende 
indicatoren, terwijl toch het aantal pennen 
van de behuizing beperkt blijft tot 16. Er

referentie i i
i

Isignaal-
schakelaar

signaal
aangesloten I

indicator I•9 0

l I
lI I

t - I
referentie - 
schakelaar

referentie
aangesloten

I
Is tuurlrap O
i
II
II
I

0
Iintegrator-

uitgang I
-V —AY-5-3510

10 kHz 
oscittatcr II

1 1
cocrpara lor- 
uitgang

♦ 10V -10V
0-

I I
I I2000 ktokimpulsen +h !Fig. 1. chopnerscrakeiaar signaal signaal

ktokimpulsen2000 •
referentie

Fig. 2.

klok impuls 
ingang

r 77 7

10 5 2102

aecodergeheugenncomparator

ingang

besturing
logica

-O MX1

«51
vss O 1 multiplexer

■OMX2

«5^$6405 kè kó ki!) kp x
■O MX3

$

Ó Ó.
positieve negatieve
referentie referentie

Ö Ö
nB CA ■O MX 4

<5Fig. 3. Blokschema van de AY-5-3510. 8CO uitgangen
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2N3904 |_____________

22k
0 1,2k

1 6,Bk
1.2 kMX3

0-

Fig. 7. Klokimpulsoscillator.
MX4

o

10 klokimputsen

Fig. 4. Multiplex signaalvormen.
--- r--------- O ' 10 V

I

470

• referentie
560 O

63kI lOk■10 Vs chaketaar- 
signaal 7 \01 ©-H500 \ IQOk 470 n

66k BZYB8
C5V6-IOVO--------[

3N1S3

© IQOk 77 2signaal- 
ingang O

2 ;
Z2V 3N153 66 comparator- 

"O uitgangMC 14 56 748r~ 5IQOk 3 3 .

«7 500 44

/6 Bk ■3N1S3
/10kBZY88

C5V6 LJo560
- referentie

j .
'
:

470 ■

Fig. 5. Voorbeeld van het analoge 
deel van de DVM. ■O-IOV

quentie. welke blokgolf kan worden ge
bruikt voor het synchroniseren van de klok
impulsoscillator of als onderbereik-indica- 
tie. Dit laatste gebeurt door de faserelatie 
tussen deze blokgolf en de inwendig op
gewekte zaagtand te benutten. Fig. 1 toont 
een digitale voltmeterschakeling, waarbij de 
AY-5-3510 wordt toegepast. Het interne 
blokschema van dit IC is gegeven in fig. 3. 
Aan de hand van deze figuren, samen met 
de in fig. 2 getoonde spanningsvormen zal de 
werking van de schakeling worden beschre
ven.
Aanvankelijk verkeren de signaal- en refe- 
rentieuitgangen in de logische „(T-toestand. 
De uit de delertrappen opgebouwde teller 
telt continue in 2000 stappen en bij de over- 
gang van 1999 naar 0000 wordt een tweedeler 
omgeklapt, waardoor het schakelaarsignaal 
verandert in de logische zodat de scha-

het geheugen samen met de polariteitsin- 
formatie. Als het ingangsignaal zo groot is 
dat de nulstand niet meer wordt bereikt ge
durende de tweede tellercyclus, dan zal een 
overbereik flipflop worden geset en deze 
blijft geset tot aan de volgende overgang van 
1999 naar 0000 van de teller. Gedurende de
ze overbereik-toestand geeft de indicator de 
stand 0000 aan en de overbereik-indicator 
licht op. Teneinde het aantal pennen zo klein 
mogelijk te houden wordt timesharing op de 
uitgangsignalen toegepast. De uitgangsigna- 
Ien (met inbegrip van polariteit- en overran- 
ge-indicalie) worden achtereenvolgens per 
decade via een multiplexer naar een ge
meenschappelijke uitgangsleiding gevoerd. 
Fig. 3 geeft aan, op welke wijze de hiervoor 
noodzakelijke aan de multiplexer toe te voe
ren signalen worden verkregen m.b.v. de 
eerste tiendeler (gesplitst in :2 en :5) en een

kelaar voor het ingangsignaal wordt geslo
ten. De integrator wekt nu een zaagtand- 
spanning op, waarvan de amplitude en 
polariteit afhangen van de amplitude en 
polariteit van het ingangsignaal. Bij de vol
gende overgang van 1999 naar 0000 wordt 
het uitgangssignaal van de comparator (0 of 
1) opgeborgen in de D flipflop (dit signaal 
geeft de polariteit van het ingangsignaal 
aan). Vervolgens wordt de juiste referen- 
tieschakelaar gesloten waardoor de integra- 
toruitgang, uitgaande van het op dat mo
ment bereikte spanningsniveau, via een 
andere, door de referentiespanning bepaal
de zaagtandspanning terugkeert naar 0.

Als de comperatoruitgang vervolgens van 
toestand verandert wordt de referentiespan
ning afgeschakeld en het aantal in de teller 
getelde impulsen wordt overgebracht naar

••
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meest
signihcan
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•5V

560 560 560
9307

decodeer schakeling

2N3904 2N3904 •2N3904 2H3904 2N3906 2N3905 2N39C6

decoder. Fig. -4 toom deze signalen, die te
vens kunnen worden gebruikt voor het stu
ren van bijv. een I.ED-indicator zoals in fig. 
6 wordt getoond. De lig. 5 en 7 ten slotte ge
ven aan op welke wijze de analoge ingang- 
schakeling resp. dc klokimpulsgencrator 
kunnen worden opgebouwd.
Inl.: Curijn Hasselaar, Geldermalsen.

6,8 k 6.8 k 6.8 k 6,8 k
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MX3-i0v
Af -5 3510 MX2

MX7

5.** 6.8k 6,8 ki I___ TFig. 6. Indicator aansluiting.

schakelaar type lek. 1d of Isanaloog spanning bereik ^rosrns

PMOS
JFET
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hoog
laag
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laag(V. - Vosuh)) < Vsig“ 
(V. - Vp) < Vsic” 

V. S Vsig 5§ V-

hoog
laag

middelgroot
laagFET’s als analoge schakelaars

(Ven’olg van blz* 398)
PMOS-doorsnede nagenoeg driemaal 
zo groot is als die van de JFET. Toch .

laag

(voor PMOS) én VP (voortabel 2 * Zowel V 
N-kanaal JFET) zijn negatieve voltages. 
V. staat voor positieve voedingspanning 
V. staat voor negatieve voedingspanning

GStih)

1 jutmuuL
Tjuuumr
jinnnna
uuuuuu

Q33mm ligt de verhouding van PMOS- tot 
JFET-capaciteit rond 2:1.

Vergelijking van de schakelaar-typen 
onderling
De belangrijkste kenmerken van de 
drie typen FET-schakelaars zijn ter 
vergelijking bij elkaar gezet in tabel II. 
In dit artikel is een overzicht gegeven 
van de voornaamste eigenschappen van 
FET-schakelaars en de bijbehorende 
(interne) stuurschakelingen. Bij de be
spreking van FET's als analoge schake
laars is sterk de nadruk gevallen op de 
schakelaars zelf, waarbij inbegrepen de 
belasting met zijn specifieke problemen 
en interne stuurschakelingen die voor 
toepassing in aanmerking komen. De

werking van een schakelaar in een 
systeem wordt echter bepaald door 
schakelaar en (externe) stuureenheid. 
Nu is er voor een stuureenheid die aan 
hoge eisen moet voldoen een groot 
aantal schakeitransistoren nodig. Het 
uitvoeren van een dergelijke stuureen
heid met discrete onderdelen zou stui
ten op een onpraktisch groot aantal 
onderdelen en te hoge kosten. Gelet op 
zijn gunstiger prijs, betere prestaties en 
geringere afmetingen, vormt de geïnte
greerde FET-schakelaar dikwijls een 
betere keus.

0,3Smm- ~\

rDS * 'Si
werkzame doorsnede 

isOJUmm2 
Cq * 6pF

mlm'
0.86 mm",

juuinim.
UUUUUlf
jinmuuLJFET

i— Q37mm 
rDS *

werkzame doorsnede 
is 0.315 mm2 
Co * >0 pF

Fig. 14. Vergelijking van de werkzame door
sneden van PMOS en JFET schakelaars.

PMOS

Inl. Siliconix-programma:
Klaasing Electronics. Breda-Antwerpen.
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Werner W. Diefenbach

Traploze thyristor vermogenrege/ing .

Met de verschillende, in de handel 
zijnde materialen, kan dat zelf worden 
gemaakt. Voor het aansluiten van de 
voedingsspanning (netspanning) moe
ten soldeeroogjes worden aangebracht. 
Deze oogjes zijn voorzien van een soort 
holnietje en kunnen in een gaatje in de 
print worden vastgeklonken. De ver
schillende aansluitingen zijn getekend 
in fig. 1: A en B zijn de netaansluitin- 
gen; C en D zijn de aansluitpunten voor 
de te regelen apparaten. De regelpot- 
meter PI wordt aangesloten aan de 
punten E en F van de print. Om de 
schakeling op eenvoudige wijze aan- en 
uit te kunnen schakelen, moet gebruik 
worden gemaakt van een potmetcr (500 
kfl) met aan/uitschakelaar. De print is 
afgebeeld op ware grootte.
Wanneer men niet de beschikking heeft 
over de speciale — fotografische - mid
delen om een print te maken, kunnen 
de verbindingen (bijv. met behulp van 
carbonpapier) rechtstreeks worden 
overgenomen op een stukje printplaat. 
De verbindingen moeten dan met een 
afdeklak worden bestreken. Sinds enige

Zoals bekend mag worden geacht, is het 
mogelijk met behulp van een thyristor 
en slechts weinig andere componenten 
een vermogensregeling te maken. Ook 
het regelen van het toerental van boor
machines e.d. is met een dergelijk ap
paraat mogelijk. De genoemde moge
lijkheden zijn met het hier beschreven 
apparaat te verwezenlijken. Het maxi
male vermogen bedraagt echter slechts 
500 W, zodat er maximaal 500 W aan 
lampen of andere apparaten kan wor
den aangesloten. Grotere belastingen 
vernielen de thyristoren

Afb. 1. Compleet afgemonteerd apparaat.

tijd zijn speciale „afdekpcnnen” in de 
handel! Na het afdekken kan het printje 
in een etsmiddel, b.v. ferrichloride. Dit 
laatste is bij de drogist te koop. Na het 
etsen moet de print worden gespoeld; 
daarna kunnen dc verschillende gaten 
worden geboord. Vervolgens worden 
de onderdelen geplaatst en gesoldeerd. 
Het plaatsen van de onderdelen is af
gebeeld in fig. 3a.
De toegepaste onderdelen zijn alle 
normaal in de handel verkrijgbaar. Alle 
weerstanden moeten van het IW-lype 
zijn. Cl moet van zeer goede kwaliteit 
zijn, aangezien deze parallel aan de 
netspanning ligt. Een bedrijfsspanning 
van min. 1000 V is noodzakclijk!

De schakeling
Zoals in het schema is te zien, werkt de
ze schakeling met twee thyristoren; de 
BRY 43 doet dienst als stuurelement en 
de BRY 46 alstrigger-element. Voorde 
werking -van deze schakeling is een 
gelijkspanning nodig. Deze wordt op
gewekt met behulp van 4 dioden (BY 
113), die in een brugschakeling zijn op
genomen, fig. 1. Condensator C2 wordt 
opgeladen door de gelijkspanning via 
de weerstandscombinatie R2 en PI, die 
beide in de anodekring van Th2 liggen. 
De laadtijd en daarmee het ontstekings- 
tijdstip van Th2 wordt bepaald door de 
instelling van PI. Zodra het ontstekings- 
tijdstip is bereikt, gaat Th2 geleiden en 
levert zo een positieve ontsteekimpuls 
aan de ontsteekelektrode van Thl. 
Hierdoor wordt ook Thl geleidend. 
Thl is in serie met het aangesloten ver- 
bruiksapparaat geschakeld. Zoals reeds 
gezegd, kan het vermogen van het 
aangesloten apparaat worden geregeld 
met PI. Het ontsteektijdstïp laat zich 
vrijwel over de gehele halve golf 
(25°...170°) verschuiven; deze fasever- 
schuiving kan worden gecontroleerd 
met een oscilloscoop (afb. 4 en 5).

Bouw
Om de bouw zo eenvoudig mogelijk te 
houden, wordt gebruik gemaakt van het 
printje uit fig. 3.

cal
Technische gegevens
Voedingsspanning: 220 V-50 Hz
Maximaal vermogen: 500 W
Regeling: traploos
Dioden: 4 x BY 113
Thyristoren: BRY 43 en BRY 46.

Afb. 2.

Afb. 2 en 3. Printplaat en componentenop
stelling van het prototype.

R1

68t<a C c
P±jf E 
ZZh-o—
500k

CZZD—oo

0-R2
1.6 k02 03 Cl _LC 3 J_

Cl o.lfj O.lfj4xBY133 %0.1/j ^ f Thl C2j_ 
k Q22p ”

BRY43 |_____________

Th 2
R40401 k 4,7k
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Fig. 2. Ontstoringsfilter.Fig. 1. Principe van de vermogenregeling. s
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taal wordt gemaakt, moeten eerst de 
vier zijwanden en de frontplaat volgens 
fig. 4 worden gemaakt. Hierna worden 
de noodzakelijke gaten voor schake
laar, contactdoos en potmeter in de 
frontplaat aangebracht. Overeenkom
stige gaten in het (binnenste) plastic 
kastje. Wanneer een potmeter met 
netschakelaar wordt toegepast, kan de 
aparte schakelaar vervallen. Het gat 
voor de draaddoorvoer komt in één der 
kleine zijwanden. Aluminium kan wor
den gesoldeerd; er is speciaal soldeer 
met vloeistof in de handel.
Degenen die hiertoe niet in staat zijn, 
kunnen het kastje lijmen met metaal- 
lijm. Wanneer de extra ontstoorspoelen 
worden gebruikt, worden deze gemon
teerd op de linker zijwand. Hierna kan 
de print op de rechter zijwand worden 
geplaatst. Tenslotte moeten in de vier 
hoeken moeren worden gesoldeerd of 
gelijmd. Met schroeven kan de grond- 
plaat worden vastgeschroefd. Wanneer 
het kastje geheel klaar is. moet het 
worden afgewerkt. E.e.a. kan geheel 
naar eigen smaak. Een aardig effect 
geeft z.g. hamerslaglak; dit is in spuit
bussen verkrijgbaar. Ook kan het kastje 
worden beplakt met kunstleer e.d. 
Nadat de afwerking gereed is, kunnen 
de verschillende onderdelen op de 
frontplaat worden gemonteerd. Ook de 
bedrading hiervan kan nu worden aan
gebracht. Ter voorkoming van kortslui
ting, moeten de banen van de printplaat 
worden geïsoleerd met plastic isolatie
band. Indien goed gereedschap wordt 
gebruikt worden elektrische boortollen 
e.d. dubbel geïsoleerd uitgevoerd en is 
de randaarde in de steker niet in ge
bruik.

~I
TT thl (

O f
OJ JC "01 o? o? 04

SoTT O F

T
k(™)0 

Sa

Fig. 3a.100

Fig. 3b.
Fig. 3. Print lay-out.!

-------70

1
-TT,l

Afb. 4. Oscillogram van de 
netspanning (verbruikerszij
de) bij vollast.

—-----50------ •
XJ______

I

o
Fig. 4. Maatschets voor een 
zelfbouw behuizing.

?

Afb. 5. Oscillogram van de 
netspanning bij half vermo
gen.

Printvermelding: 
bestelnr.: 7401: f 5.00/BF S0.00 

7401-e; f 6,00/BF 95,00 
Bestelling door storting in: 
Nederland: postrek.nr. 2.307.553 
België: postrek.nr. 1.083.128 
t.n.v. F. A. H. Tergau, postbus 78 
Huizen (tfH)
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Pacemaker blijft geladen
De huidige pacemakers zijn voor de ge
bruikers in zoverre onveilig dat niet precies 
kan worden bepaald wanneer de batterij leeg 
is. Daartoe bestaat momenteel her systeem 
de patiënten regelmatig op te bellen of zeer 
dikwijls te bezoeken. Dit systeem is echter 
ontoereikend.
De Technische Hogeschool te München 
heeft voor dit probleen een oplossing gevon
den. Daartoe hebben zij een meetapparaat 
in zakformaat ontwikkeld dat de patiënt in 
staat stelt zelf de lading te meten van de 
kwikzilverbatterij die zijn of haar pacemaker 
voedt. Het meetapparaat vergelijkt de fre
quentie van de pacemaker met de indivi
dueel op de patiënt ingestelde grenswaarde 
en signaleert wanneer de frequentie van de 
pacemaker onder de individuele frequentie 
komt.

Wanneer Thl bij langdurig gebruik te 
warm wordt, moet deze - om vernie
ling te voorkomen - worden voorzien 
van een koelplaat. Bij inbouw van het 
apparaatje wordt hét gebruik van een 
stevig plastic kastje - om veiligheids
redenen - ten zeerste aanbevolen. Is 
een metalen kastje noodzakelijk, dan 
zal deze weer om de plastic kast moeten 
worden gemonteerd, waarbij de - nu 
buitenste metalen kast - niet mag 
worden geaard!

gedragen. Wanneer de schakeling blijkt 
te storen (radio-ontvangst) moet voor 
een extra ontstoring - met behulp van 
twee spoelen - worden gezorgd. De 
schakeling van een extra ontstoorde 
regelaar is afgebeeld in fig. 2. Spoel LI 
ligt aan één kant direct aan het lichtnet, 
terwijl de andere aansluiting met punt 
B van de print is verbonden. Spoel L2 
is aangesloten aan de netzekering en 
punt A van de print. Condensator C3 
(0,1 pF/1000 V) wordt over de beide 
netaansluitingen van de spoel aange
bracht.
Wanneer het buitenste kastje van me-

Inbouw
Vóór de complete print in een kastje 
wordt ondergebracht, dient er voor 
voldoende ontstoring te worden zorg-
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J. O. de Betué.

KTV met vergroot vanggebied
Naar aanleiding van gemeenschappelijke activiteiten van de Duitse Lufthansa AG 
en Loewe Opta GmbH op audiovisueel eebied kunnen KTV-toestellen van de 12e 
serie die voldoen aan de CCIR-normetv, niet alleen op het Amerikaanse lichtnet 
werken maar is het tevens mogelijk om televisie-uitzendingen die volgens de Ameri
kaanse televisienormen1 worden uitgezonden zonder bezwaar te ontvangen. In dit 
artikel wordt duidelijk gemaakt hoe dit mogelijk is bij deze Loewe-televisietoestellen.

De gemeenschappelijke activiteiten van geluiddraaggolf 4,5 MHz i.p.v. 5,5 
de Duitse Lufthansa AG en Loewe MHz (bij de CCIR-norm) bedraagt. 
Opta GmbH met het audiovisuele sys- Toepassing van een 1 MHz-hulposcil- 
teem VCR en Loewe-kleurentelevi- lator kan het mogelijk maken de ge- 
sietoestellen werden in New Or- luidsinformatie hoorbaar te maken. 
leans/Louisiana/VS en in Lima/Peru
voortgezet. Aanleiding daartoe waren Bij de ontwikkeling van volledig met 
zowel de ASAE-conventie (American halfgeleiders uitgevoerde televisietoe- 
Society of Association Executives) als • stellen werd de eis gesteld een rasteraf- 
de Feria Internacional del Pacifico, de buigschakeling te concipiëren, die be- 
grootste internationale industriejaar- halve beeldamplitude en beeldhoogte 
beurs van Zuid-Amerika. In beide lan- verder geen instelfuncties meer heeft, 
den wordt de Amerikaanse televisie- d.w.z. de instelpotmcters voor de 
norm aangehouden. In de Verenigde beeldlineariteit en de rasterbeeldfre- 
Staten zijn de uitzendingen in kleur, quentie vervallen. Om dit mogelijk te 
terwijl dit in Peru zwart/wit is.
Ofschoon de toegepaste Loewe-KTV- 
toestellen aan de CCIR-norm voldoen, 
is het toch mogelijk bij gebruik op een 
60 Hz-net zowel de Amerikaanse als de nageschakelde correcticschakeling ge- 
Peruaanse uitzendingen zonder be- definieerde waarden voor de tangens- 
zwaar te ontvangen. De foto toont het correctie kan bereiken. Om het beeld- 
schermbeeld in dat geval. De niet volle- formaat constant te houden is het wen- 
dig benutte beeldhoogte volgt uit het selijk de amplitude van het uitgangs- 
geringere aantal lijnen bij de Ameri- signaal als functie van de voedingsspan- 
kaanse televisienorm. Uiteraard wordt ning + Ub te kunnen variëren zonder 
het begeleidende geluid niet ontvan- daarbij een terugwerking op de fre- 
gen, omdat bij de Amerikaanse televi- quentie van het uitgangsignaal te krij- 
sienorm de afstand tussen de beeld- en gen. In de thans bekende schakelingen

Afb. I Het bereik van de synchronisatie, 
voornamelijk van de raster-afbuiging is bij de 
door Loewe Opta ontwikkelde en in alle 
zwart/wit KTV-toestellen toegepaste schake
ling zo stabiel. dat TV-uitzendingen die 
volgens de Amerikaanse TV norm worden 
uitgezonden, zonder bezwaar kunnen worden 
weergegeven. Hel hier getoonde schermbeeld 
werd in Lima/Peru van een Toestel F 1220 
Color gefotografeerd. Het lir 'ite ruisen is op 
de toepassing van een hulpantenne terug te 
voeren.
werd met een oscillator (rnultivibrator 
enz.) een zaagtandgenerator gestuurd. 
De nieuwe door Loewe ontwikkelde
raster afbuigoscillator bevat nu beide 

maken diende men een raster afbuig- functies waarbij de zaagtandgenerator 
oscillator te ontwikkelen die een strikt gelijktijdig een deel van de oscillator- 
lineaire zaagtand als uitgangsignaal schakeling omvat. Hierdoor is nog 
heeft, zodat men met behulp van een slechts één frequentie-afhankelijke

schakel in de keten nodig, waaraan ge
lijktijdig een strikt lineaire zaagtand 
staat.
Functie van de raster afbuigoscillator
Door de constante stroombron, ge
vormd door T2320 met bijbehorende 
weerstanden wordt aan de condensator 
C2320 een met de tijd evenredige lineai
re toenemende spanning uc(t) = ic/C*t . 
bereikt. Tevens wordt daarbij over de 
spanningsdeler R2310-R2311 een be
paalde drempelwaarde toegevoegd. 
Bereikt de spanning uc(l) een waarde 
die + Uf van de diode D2310 en + Ucb

jvrM Swiluto» 1

■ JjtjOI J4*

e.'i •srl WJM4
|J»0mxc t(m

1N4UJ >•
CD T i4 7c ) De CCIR (Comité Consultatif Inter

national de Radiodiffusion) is een over
koepelend orgaan van een groot aantal 
landen en deze landen werken in de 
CCIR samen om ten aanzien van zend
frequentie^, bandbreedte's, frequen
tieverdelingen enz. tot normalisatie te 
komen. De CCIR-landen passen de 
CCIR-normen toe bij televisie. Deze 
houden in: 625 lijnen/volledig beeld en 
50 halfbeelden/s. De afktand van de 
beeld- en geluiddraaggolf bedraagt 5,5 
MHz. De eerste twee normen beteke
nen een lijnfrequentie fh van 15,625 
kHz. Naast de CCIR-normen bestaan 
er in Amerika de Amerikaanse nor-

•jw. BC 237 B<$> iBC237B I >;no
IUN

I

11*»>•
BC237I

1*117

i

•SP

jOTTI
men. Deze stellen als norm: 525 lij
nen/volledig beeld en 60 halfbeelden/s. 
Dit betekent een lijnfrequentie fh van 
15,750 kHz. De afstand van de beeld
en geluiddraaggolf bedraagt daar 4.5 
MHz.

Sfnchtor>m«fung|

Fig. 2 Principeschema van de door Loewe ontwikkelde raster-afbuigschakeling met extreem 
groot vangbereik, waarbij de lineariteitscorrectieschakel achterwege kan worden gelaten. (Ver\>olg blz. 407)
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B. J. Logtenberg

Versterkerbouwstenen voor 

laag vermogen
Afb. 1.

ker e.d. De ingangsimpedantie be
draagt 1 M;f), de open-Ius versterking 
is ca. 80 dB.

Texas Instruments is onlangs met kleine 
geïntegreerde versterkers op de markt 
gekomen.
SN76003/013, zonder koellichaam, ter
wijl de typen SN76023/033 een aange
bouwde koelplaa? bezitten, (afb. 1). De 
versterkers kunnen bij een voeding- 
spanning van max. 24 V een vermogen 
van 5 W leveren bij een belasting vans,n.
De DIL bouwsteen, fig. la en b, kan 
met een minimum aan externe onder
delen worden gebruikt als LF-verster- 
ker, TV-raster eindtrap, servoverster-

boven de halve voedingspanning om 
een spanningval over RA+RB moge
lijk te maken. Het filter (RA//RB). C3 
onderdrukt mogelijke AC rimpel, af
komstig van de voeding. De voeding- 
spanningonderdrukking is een directe 
functie van deze filterkwaliteit.
Het ingangsignaal, dat via C2 wordt 
toegevoerd, ziet een ingangsimpedan
tie, die wordt bepaald door RA en 
parallel hieraan de ingangsweerstand 
van het IC, die een functie is van de 
versterking en de stroom door TS8.
In de praktijk is de ingangsimpedantie 
groter dan 1 Mjfi, dus de totale ingangs
impedantie wordt bepaald door de 
waarde van R 
(waarde 0,1 pF bij een gestabiliseerde 
voeding, in andere gevallen de voe- 
dingselco) dient voor ontkoppeling. 
Deze condensator wordt in het ideale 
geval zo dicht mogelijk naast de voe- 
dingsaansluiting van het IC geplaatst. 
De gcsloten-lus versterking wordt be
paald door de waarden van de inwendi
ge spanningdeler (R1 en R2)*bij de ty
pen 76003/013 in combinatie met Rc 
volgens de formule:

Dit zijn de typen

Instelling van de versterker
De gelijkspanning op de uitgang is in 
rusttoestand gelijk aan de ingangsspan- 
ning, die op zijn beurt gelijk is aan de 
spanning op punt 2 (fig. 2) - ingesteld 
met een inwendige spanningdeler, fig. 
lb - verminderd met de spanning:

waarbij Iin de ingangs- 
biasstroom voorstelt.
De spanning op punt 2 ligt dus het iets

1 Condensator Cl25 k A.1=)I
verst
mst. | iOO

I verschil - 
versterker

uitgang1!stuurtrap eindtrap

Hl Imgangl + «5.6 k 5,6 k

IZ 8-16Q

1 t'ccmgangs 
H H msteli

25kfl + 100n + R^
lOOfl + Rc

Bij type 76023/033 wordt een externe 
spanningdeler aangebracht. Rc is al
leen nodig als men een versterking van 
minder dan 46 dB verlangt.
Het -3 dB afvalpunt van' het lage fre- 
quentiebereik wordt bereikt als de im
pedantie van C5 gelijk is aan Rc (+ 100 
n bij de 76003/013). Voor het 3 dB punt 
geldt:

sis mgangs u'tgangs 
compensatie compensatie 3

Fig. la en b. Opbouw van de bouwsteen en noodzakelijke componenten.
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★ in*er eigt spanningsdeler in lype SU 76003 /013 Fig. lc. Aansluitgegevens van het toegepaste type.
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Fig. 2. De óntwerpcriteria en richtlijnen voor de toe ie passen componenten \ 
zijn in de tekst gegeven.
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28 VAls een kleinere gesloten-lus verster- Fig. 5. Op deze manier is de 
king dan 36 dB wenselijk is, kan men de schakeling uit te breiden voor 
hogere frequenties met C4tcgcnkoppe- grotere vermogensafgifte tot 
len. C4 wordt zodanig gekozen, dat de •ca 15 
impedantie op het punt van de maxi
maal gewenste bandbreedte minder is 
dan van R1 + Rc. Condensator C6 ver
zorgt de totale frequentiecompensatie.
Bij een waarde van 1 nF en een geslo
ten-lus versterking van 46 dB zal hel 
frequentiebereik doorlopen tot 200 
kHz. Als C6 wordt vergroot, wordt de
stijgtijd (slew rate) van de versterker met klasse B instelling, de condensator
begrensd bij grote ingangsignalen, om- compenseert de luidspreker inductantie hoog ca 14 dB ophalen, rep. verzwak- 
dat C6 via een constante stroombron en de weerstand RD begrenst grote ken.
(TS10) gedurende positieve signalen piekstromen door de condensator, 
wordt opgeladen. Condensator C7 
voorkomt negatieve spanningterugkop- Praktijk
peling, want de PNP transistor TS19 Fig. 3 geeft een uitvoering van 76023, van fig. 5 toepassen, waarbij bij een 
heeft een lagere frequentie dan de waarbij de uitwendig aan te brengen voedingspanning van 28 V zo’n 15 W

tegenkoppcling is voorzien van een kan worden afgenomen.
Het filter C8,RD aan de uitgang wordt toonregeling: twee vliegen in één klap. ___________
vaak toegepast bij dit type versterkers Op deze manier kan men het laag en ini.: Texas Instruments, Schiphol.

jo Tl PU

SOOv
6 10 II

Y3

27 k
(=} categen koppel 

circuit

X

Fig. 4a en b geeft het printje van deze 
versterker. Voor het verkrijgen van een 
groter vermogen kan men de schakelingi

toegepaste NPN typen.

KTV-toestellen
(vervolg blz. 404) door triggering van de. rasterafbuigos- 

van de transistorT2316 groter is dan de- cillator met synchronisatiesignalen, die 
ze drempelwaarde, dan gaatT2316ge- T2315 en T2316 gedurende korte tijd 
leiden en stuurt via R2316T2317 in ge- doen geleiden. Hierdoor ontstaat het- 
leiding. Deze begint via R2318 de zelfde effect als bij het begin van het 
condensator C2320 te ontladen. T.g.v. ontladen van C2320bij het bereiken van 
een afname van de spanning aan C2320 de drempelwaarde. De combinatie 
zal T2316 weer direct sperren en de D2303/R2303 zorgt voor de begrenzing 
condensator C2320 zou nu tot een A U van de basisstroom van T2315 bij sterk 
(0,7 V) ontladen. Zodra T2316 echter verruiste synchronisatie signalen, om 
in geleiding komt zal T2310 ook gaan oververzadiging van het basisgebied 
geleiden, waardoor T2316 in geleiding van T2315 te voorkomen. Tevens wordt 
zal blijven daar de drempelwaarde met de basis van T2315 tijdens de eerste 

van T2310 wordt verlaagd. Zo- helft van het afbuigverloop gesperd om 
doende handhaaft T2310het ontladings- storingen te voorkomen; dit wordt be- 
proces van C2320 tot de spanning uc(l) reikt door terugkoppeling na integratie 
kleiner wordt dan de som van de span- van de raster-afbuigzaagtand via D2305 
ningen: Uf (D2310) + Ueb (T2316) - naar de basis. Is dit signaal negatief

(tijdens de le helft), dan zijn D2305 en 
Dan sperren T2317, T2316, T2310 en D2304 in geleiding en bedraagt de 
T2320 begint opnieuw met het oplaad- basisspanning van T2315 —0,7 V. Via 
proces van condensator C2320. De dio- C2305 worden de stoorimpulsen naar 
de D2310 dient ter ontkoppeling van de massa gevoerd. Is het teruggekoppelde 
basis van T2316 tijdens het oplaadpro- signaal positief (tijdens de 2e helft) dan

sperren D2305 en D2304 en T2315 
De drempelwaarde die parallel aan de wordt weer stuurbaar, ,,er kan worden 
constante stroombron staat, bepaalt de getriggerd!”. 
constantheid van de frequentie, die af
hankelijk is van de bedrijfspannings- 
variatie. Stijgt + Ub terwijl de drempel
waarde constant blijft, dan verandert 
de steilheid van de oplaadkromme van 
C2320, hij stelt zich in op een hogere 
oscillatorfrequentie f0. Varieert de 
drempelwaarde echter evenredig met 
de Ub-variatie, dan krijgen we weer de 
oorspronkelijke oscillatorfrequentie fQ.
Naregeling van de uitgangsamplitude 
kan dientengevolge zonder terugwer
king op de oscillator geschieden.

Indien er geen triggerimpulsen worden 
toegevoerd, vindt de terugslag van de 
zaagtand plaats door het bereiken van 
de drempelwaarde. Hierbij stelt de 
schakeling zich in op een oscillatorfre
quentie (fQ = 44 Hz) die kleiner is dan 
de triggerfrequentie. Bijgevolg kan de 
raster-afbuigversterker met alle fre- 
quentie’s groter dan fQ werken. Over
eenkomstig met de triggerfrequentie 
verandert echter ook de amplitude van 
het oscillatoruitgangssignaal. Bij een 
andere TV-norm (bv. VS fv = 60 Hz.) 
dient men nu nog de uitgangsamplitude 
van de rasterversterker her-in te stellen 
om een goede beeldhoogte te verkrij
gen. Op de foto kunt U zien dat dit hier 
nog moet gebeuren. Voor de lijnoscil- 
latorfrequentie is een overeenkomstige 
her-instelling niet vereist, daar de lijn
frequentie volgens VS- en CCIR-norm 
slechts 125 Hz schelen. Een her-instel- 
ling van de lijnamplitudc is ook niet 
noodzakelijk daar de.hee.'.slag van de 
lijnzaagtand en daarmee de beeld- 
breedte evenals de lijnfrequentie fh 
slechts 0,8% scheelt.

U ccsat

LU, (T2310).

ces.

„Mag ik message- 
control van Fortrain

Rastersynchronisatie
De rastersynchronisatie vindt plaats reeks?"

uit de multiple-job
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BROCHURES Elcctro-Apparcils, Brussel: BBC- standen, ook hoogspanning-, zeer ZAKENNIEUWS
r»oiïanca,tr'GOCyZ,Calal?iUS mecl' cn hooSohmi8c (G^) cn speciale uit- GDS, Amstelveen, vertegenwoordigt 
regel instrumentatie pakket. voeringen mogelijk. a| geruime tijd AM1 (American Mi

crosystems Ine.), fabrikant van 
MOS/LSI. zoals ROM/RAM, schuif- 
registers, UART. Men voert de 

systemenCISOcnC 151 voor 14-cijfe- EAROM (electrically altcrablc ROM) 
rige uitlez.ing. Van NCR en verder zes verschillende

aluminium behuizingen van Eddysto- 
ne. in waterdichte en afgeschermde 
uitvoering.

Mecanorma. Le Pcrray en Yvelincs,
Frankrijk: uitbreiding' plaksymbolen Ampex, Utrecht: MM 1100 multika- Curijn Hasselaar, Geldermalsen: ge- 
programma voor tekcnaar/construc- naai audio recorder/reproducer voor gevens over de iwce-chips calculator- 
teur. Inl.: Harris Import, Amstcr- professionele studio's, 
dam.

BBC, Rotterdam: HF testkop GE
Koning & Hartman, Den Haag: tech- 4085 meet van 10 kHz...800 MHz voor AEG, Amsterdam: monolitische cir-
nisch bulletin nr. 222, vermogen IC elk meetinstrument met een 1 V DC- cuitsTDA 440 (video MF versterker),
met 3 aansluitingen, digitale synchro- bereik en een Ri van minimaal 1 Mfl. TAA 861/65 (LF OpAmp), TAA 940
nisator voor signaalgencrator TF Isolatie en aardingsweerstandsmeters A. B, C (stabilisatie afstemspanning Portanje Elektronica, leverancier van
2015, laser, datacommunicatie buffer, met krukinductor. voor varicap-tuners), SAS 660/70 instrumenten voor dc medische elek-
optischc stralingmeter, elektronisch (viervoudige sensor voor program- tronica, dialyse, klinische chemie
fixeren met een X-Y geheugen, ver- Philips, Eindhoven: Electronic ap- makeuze). BPX 99 (foto darlington), fysiologie en kernfysica, is verhuisd
mogenmetcr voor lasers, rekenschijf, plications bulletin, vol. 32, no. 2, CNY 21 (optische isolator), BY van Utrecht naar Stationsweg 41-43
centrifuges met zeer hoge centrifugale aanpassing van TV-ontvangcrs aan 201/202-serie (silicium Mesa diode, postbus 10, Bunnik, telefoon 03405 -
capaciteit. video, tape recorders, ruis in X-ray vermogensgclijkrichter voor TV lijn- 32 33. Portanje is importeur van o.a.

spcctrometers, hoogwaardige transis- uitgangcircuits) Biotronik pacemakers, Mcnnen-
Siemens, Den Haag: Informatie april tor metallisatie met tantalium-goud Greatbatch patiënt bewaking, Dylade
74, visafoon, inktstraalrecorder. snel- legering. Manudax-Ncderland, Hceswijk-Din- dialyse apparatuur. Zcnco disposable
starter voor TL, reedcontact in elek- ther: uitgebreid programma lestvoe- electrodcs. Waters densitometers In-
tronische clignoteur, clcktro-prakti- Manudax, Heeswijk-Dinther: catalo- ten van Texiool voor flat-pack en DIL strumentation for Medicine impedan-
cum, video voor onderwijs, „ampli- gus power semiconductors 1974 van IC's. de laatste met hefboom . Vermo- tic cardiograaf, Transidyne scanning
fyinggate”thyristoren,verkeersregel- AEI, waarin dioden, thyristoren, genstestvoeten voor transistoren,
automaten, brandbeveiliging, meet- triacs, vermogencircuits in plastic bc- voetjes voor TO 5...TO 18, ook .,in

huizing, complete 1 of 3 fase gelijk- linc”, voetjes voor tnae’s en diac’s,
richters en thyristor modulen zijn voetjes voor axiale of radiale draad-

CN Rood, Rijswijk: Info no. 6, logisch samengevat in 60 pag. einden van componenten. Overzicht
testsysteem, logische recorder, minia- vermogenselectronica van AEI. DIL- Diode, Utrecht, .ertegenwoordigt
tuur versnellingsopnemer, opties voor ECB, Breda: TTL, CMOS, DILvoet- schakelaars in allerlei uitvoeringen. per 5 mei 1974 Scluack relais van het 
de Fluke 8000 A, flatbed recorders, jes, LED’s, minivoeding. Van LN Weense Elektriziiats-AG. Het pro-
logaritmische-periodische bredeband Industries een VFC, A/D convertcrs, Flirnlprhni(.L Rftll„r,.,m -mnt.r-, gramma omvat motor-, insteek-, uni- 
antennes, mobilofoon meetplaats OpAmps. ,iZ vanTe Fcrran7zN 414 enkel' verseel-, norm-, remanentic-, minia-
voor de ser\'icedienst, standaard fre- °ns Av^ dc hcrranV 414 en£c tuur-, ..minisix"-. print- en reedre-
quentie ontvanger (Droitwich), mee- Electronics Nederland, Amsterdam: c. 'P -on vanger in TO-18 omhul- |ajs, stappen schakelaars cn clcktroni- 
loopeenheid voor SWOF 3, instru- boekje van 100 pag., getiteld: Elek- "'*• sche tijdrelais en is. als zodanig, een
mentatie recorder van Tandberg, tronik-Rechner in der management- n n,n nni,i,r. zeer uitgebreid en compleet rclaispro-
DPM’s van Newport ook in aparte praxis (ISBN 08 59 410 110), een uit- ^ " <974 ™de aleemene cataloèuf Sramma voor de elektronische, elek- 
brochure, plug-in oscilloscoop, sys- gave van Sinclair over het werken met ™aa-n(l ‘»romechanischc en elektrotechnische 
teem voor ontdekken van ontplofba- elektronische zakrekenmachines in van 500 pag waarin gereedschappen
re gassen. het zakenleven, ook in het Engels en dc complete inrichting van maga-

verkrijgbaar zijn cn exPed,t,e v,a transportbanden

densitometer. Harvard fysiologische 
research apparatuur. Frederic Haer 
clcctro cellulaire research appara
tuur.

en testapparatuur.

worden belicht.Bell Telephone Labs, New Yerscy
(V.S.): Record vol. 52, no. 4, be- Hirschmann, Weesp: die Brückc zum
teugelen van microgolf interferentie. Kuilden, nr. 73-2/74 stekerverbin- Air.Parls, Rijswijk; programma- 
geluidsoverdracht onder water, gein- dingen voor industriële toepassingen, overzich, van Microdot Ine.. fabrikant 
tegreerde netwerken vervangen bui- achtpohge afgeschermde stekers voor van ,.micro.co„- F n0 coaxkabel in 
zen, ontwikkeling OpAmp familie uit audio enz., testklcmmen voor labora-

Bron/i-HiFi-apparatuur wordt sedert 
1 februari 1974 vertegenwoordigd 
door Tclevic S.A., Ch. de Vleurgat 
243, Brussel, tel. 02/45 90 26. die bin
nenkort ook een vestiging in Neder-

, . . ..... micro-miniatuur, mini-noisc cn spe- land zal openen,
acht standaardtypen, computertoe- tor.a, kwahteitstest auto-antennes en cia|c uitvoeringen en allerlei toebeho-
passingen. inbouw voorschriften, antennerotor

met geruisloze sturing, UHF verster- 
3M Nederland, Leiden: behandeling ker van 100...200 W. 
en opslag van computcrtapes en mag
netische schijfgeheugens. Voorko- Brown Boveri, Rotterdam: Mctrawatt
men van van beschadiging aan - Goerz heeft het meetinstrumenten- BBC, Rotterdam: mededelingen no.
schrijf/Ieeskoppen voor schijfgehcu- programma belangrijk uitgebreid. 1-74, digitaal meetinstrument Symc-

tra D heeft verwisselbare eenheden, single photon-counting.
Fust-elektronica, Heiloo: spoelen temperatuurmeter in zakformaat met

HP, Amsterdam: measurement/com- met ferrietkern cn bipolaire elco's verwisselbare halfgeleider tempera- SKS-Benelux, Sophialaan 33, Am-
putation news, HP 65 programmeer- voor luidspreker- en andere filters. tuurvoelcrs, magneetschakelaar. air- sterdam, tel. 020 - 715909 en 795911:
bare calculator, sampling module conditioning systemen, gegevens- hardware, software, constructie, ont-
voor HP 180 tot 18 GHz, spectrum- NVG, Amsterdam (postbus 10336): ovcrdrachtsiations. regelsysteem wikkeling, advisering cn produktie (in
analyse, programmeerbare span- mogelijkheden cn activiteiten van de- RO-9 op Europakaart. Karlsruhe) in de digitale en computer-
ning/stroombron, calculator gene- ze vereniging voor geluid-en beeldre- techniek,
reen parameters, OEM schijfgehcu- gistratie. 
gen systeem, impulsgenerator voor

ren (connectoren. terminals, klem- 
verbindingen) cn automatische ver- * 
Werkingsapparatuur.

Over de fusie van Ortec Ine., V.S. en 
Brookdeal Lid . Engeland, vertegen
woordigt Nenimij, Den Haag per 1 
april 1974 dc laatstgenoemde fabri
kant van Lock-in versterkers, boxcar 
integratoren en instrumenten voor

gens.

Helms, Amersfoort: Loeuwe journaal Het OEM-programma omvat mo-
meerdere logische families, hand- Romex, Doorn: gebruiksaanwijzing 74 van 44 pag.. geeft informatie over menteel vier verschillende microcon-
DPM heeft adapter voor „vaste” van cn mogelijkheden met geanodi- audio- en TV-apparatuur. Brochure trollers, CRT-displays, optische
meetopstelling, geheugcnscoop met seerde, lichtgevoelige aluminium pla- draagbare radio's. ponsbandlezers. keyboards, cassette-
variabcle persistentie, kaartlezer, lm- ten. recorders, matrix printers, magneet-
patt dioden, superteller van I ^ kaartlezers en-schrijvers en program-
Hz...500 MHz. Philips: T & M news, vol. 2 no. 1/74. Canon, Amsterdam: in nieuws no. 6 meerapparatuur voor verschillende

modulaire voedingen, mini-scoop, 0 a <je fotografie van een vallende typen PROM's.
SEBS Nederland, Rotterdam: Cart- automatisch testen van batterijen, regendruppel ...
pack rekken voor printkaarten, fa- spectrum analyser van 1 ... 18 GHz, Alle eenheden communiceren met
brikant Transrack. impulsgcncrator voor TTL. Het sup- een uniek 16-bit parallel bussysteem.

plemcnt geeft het vervolg op de digi- Curijn Hasselaar, Geldermalsen: 31/: die voor het eerst een comfort als bij
Boums, Den Haag: overzicht druk-, talc instrumentencursus. decade DVM met 7-scgmcni uitlczing grote computers mogelijk maakt, ter-
verplaatsing- en versnel!ingsopnc- vap General Instrument, type, AY - wijl door middel van intcrfacing wil-
mers, ook voor kernreactor, ruimte- Klaasing, Breda: overzichtscatalogus 5 - 3507. De voorversterker bestaat lekeurige systemen van de gebruikers
vaart, diepzeeonderzoek en oliebo- „continuous trading” en multiplexed uit een LM 308 en LM 301A, vooraf- zelf of van andere producenten met
ringen. synchro naar digitaal omzetters of gegaan door een geïntregreerd FET het bussysteem kunnen worden ver- 

omgekeerd en bin/BCD omzetters. netwerk, type MEM 780. Verder zijn bonden. Voor een groot aantal mini-
Ellex Benelux, Antwerpen: Good- een referentie-spanningsbron cn een computers cn andere apparaten zijn
old-electric wekkers en sluimerwek- Electronic, Unterhaching/München: display interface noodzakelijk, even- reeds standaard interfaces verkrijg-
kers. precisie metaal- en koolfilm-wecr- als een klokoscillator. baar.
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dc frequenties: 250 Hz, 500 Hz, 800 Hz, 1200 
Hz en 5 kHz. Voor die gevallen waarbij een 
andere kantclfrequentic gewenst is kan een 
insteekkaart zonder componenten worden 
geleverd. Ieder kanaal is voorzien van een 
hogetonenregelaar. De stijlheid van de fil- 
terkrommen is 12 dB per octaaf, terwijl de 
totale harmonischen-vervorming minder 
dan 0,5% bedraagt. De signaal/ruis verhou
ding is beter dan 90 dB. Het netwerk voor 
enkclkanaals-installaties heeft als typenüm- 
mer 5231, voor de twee-kanalenuitvoering is 
dat 5232. Opnamestudio's vormen het speci
fieke werkterrein van de frequcntieschei- 
dingsnetwerken. Ze kunnen daar dienst 
doen in combinatie met monitor-luidspre- 
kersystemen dan wel in versterkerinstallaties 
die worden gebruikt om het ,.live”-geluid te 
ondersteunen.
Inl.: Jervis Nederland, Amsterdam.

Elektronische frequentiescheidings- 
netwerken
Door lage en hoge tonen in een gcluids- 
versterkcrinstallatie vóór de vermogensver- 
sterker van elkaar te scheiden kan men het 
beschikbare versterkervermogen beter be
nutten. Dit is dc „filosofie” achter twee 
elektronische frcqucntieschcidingsnctwcr- 
ken die J. B. Lansing in zijn serie profes
sionele apparatuur heeft uitgebracht.
Als voorbeeld noemt de fabrikant een instal
latie, bestaande uit een 100 W-versterkcr 
voor de lage en een 50 W-type voorde hoge 
tonen; daarmee zijn dezelfde resultaten te 
bereiken, wat betreft geluidsterkte en ver- 
vormingspercentagcs, als met een enkelvou

dige 300 W-vcrstcrker met een passief schci- 
dingsfilter aan de uitgang. Andere voordelen 
zijn een geringere intermodulaticvcrvor- 
ming en het ontzeilen van de verliezen die 
een scheidingsfiltcr aan de uitgang onvermij
delijk met zich meebrengt. Bovendien profi
teert men nu ten volle van de dcmpingsfactor 
die met een gegeven versterker is te berei
ken.
De kantclfrequentic bepaalt men zelf d.m.v. 
instcckbedradingskaartcn (cén per kanaal). 
Er zijn kaarten verkrijgbaar voor de volgen-

Elektro-optische wegmeting
Het elektro-optische meetinstrument Em- 
neg 100 van Zimmer zet de beweging van een 
zwart-wit meetvlak in een met de afgelègde 
weg evenredige spanning om. Als meetvlak 
kan de contrastovergang tussen een witte 
kant van het meetobject en een donkere 
achtergrond dienen. Men kan ook meestal 
een zwart-wit vlakje op het meetobject zelf 
aanbrengen. Ook kan men dc achtergrond 
doen oplichten en tegen de zwarte kant van 
het meetobject meten. Lichamen, die zelf 
uitstralen, kunnen eveneens als meetvlak 
worden gebruikt. Het meetvlak staat dwars 
op de meetinrichting. Er wordt afgetast op 
een breedte van 2% van het meetbereik van 
het gebruikte objectief. Bij een objectief met 
bijvoorbeeld 100 mm meetbereik is de aftast- 
breedte 0.2 nim. De uitgangspanning kan

men afnemen van een BNC-aansluiting en 
toevoeren aan een geschikte voltmeler of 
registratie instrument. Met een aanpassings- 
versterker kunnen ook laagohmige instru
menten worden aangesloten. Het apparaat 
bestaat uit een camera met focusscereenheid 
en wisselobjcctief en een stroomvoorziening 
met aansluilkabels. Dc standaard objectie
ven bestrijken een meetbereik van Imm tot 
20m voor volle uitslag. De onderverdeling 
van de objectiefmeeibereikcn geschiedt in 
de trappen 1. 2, 5; 1 mm, 2 mm, 5 mm, 10 
mm. enz. De loodrechte meetrichting kan + 
100° om de optische as worden verdraaid om 
trillingen in een willekeurige richting te me
ten. Het apparaat is voorzien van een aantal 
voorzieningen, zoals voeding van meetvlak- 
belichting. regeling van de lichtgevoeligheid, 
laagdoorlaatfilter, enz. In het algemeen

wordt dit apparaat toegepast voor het meten 
van gedeeltes van door meetobjecten af
gelegde relatief grote wegen. Men kan hier
mee bijvoorbeeld de inslagkaraktcristick 
van projectielen onderzoeken.
Inl.: Zimmer OHG, 6101 Rossdorf/Darm- 
stadt, IndustriestraBe 1, Duitsland.

Hybride wisselspanningstabilisator
De Semiconductor Division van Westing- 
housc Brake and Signal te Chippenham, 
Wiltshire (Engeland) fabriceert de Hyreg 
enkelfasige wisselspanningstabilisatoren 
AR2/250-I5 en AR2/125-15. Deze modules 
kunnen worden gebruikt voor het stabilise
ren van vermogens tot 3.75 kW uit het net. 
Er wordt gebruik gemaakt van dikkefilm 
technieken; de ontsteekschakeling voor de 
faseregeling en de vermogenstriac met RC- 
beveiliging zijn op een keramische onder
grond aangebracht, waardoor optimale 
warm te-overdracht op de elektrisch geïso
leerde grondplaat wordt verkregen. De 
schakeling is volledig ingekapseld. is hier
door bestand tegen een groot aantal invloe
den van buitenaf. De stabilisator zorgt voor 
een hysteresisvrije voeding over 98% van het 
totale vermogensbereik, waarbij slechts één 
component behoeft te worden toegevoegd.

Bedradingskaarten
Vero Electronics fabriceert een tweetal se
ries bedradingskaarten voor gebruik in elek
tronische apparatuur. De ene serie omvat 
kaarten geschikt voor DIL componenten, 
die zijn voorzien van gaatjes op een steek van 
0,1 inch. De kaarten worden vervaardigd 
van epoxyglasplaat mot een dikte van 13 
mm. De afgaande bedrading is uitgevoerd 
als gedrukte contactbanen met een steek van 
0,125 inch.
De tweede serie bestaat uit kaarten geschikt 
voor componenten, die gesoldeerd of ge- 
wirewrapped moeten worden. Ook hierbij 
zijn de gaten in een matrix met een steek van 
0,1 inch geplaatst. Deze kaarten zijn even
eens van 13 mm dik epoxyglas met contact

banen op een steek van 0.125 inch. Bij beide 
uitvoeringen zijn de contactbanen verguld. 
Inl.: Mulder-Hardenberg, Haarlem. 
Miravox, Brussel.

Frames voor gedrukte 
bedradingskaarten
De frames voor gedrukte bedradingskaarten 
van Critchley in Stroud, Gloucestershire 
(Engeland) bieden een groot aantal moge
lijkheden voor het inbouwen van gedrukte 

' bedradingen in stuurkasten en elektronische 
apparatuur. Doordat de frames gedeeltelijk 
gemonteerd worden geleverd, nemen ze in 
het magazijn weinig ruimte in en zijn assem
blage- en montagekosten gering. Er zijn 90 
standaard samenstellingen leverbaar. Alle 
delen, waaruit de frames worden opge
bouwd. zijn ook afzonderlijk verkrijgbaar

De module is bijzonder geschikt voor het 
regelen van verwarming, eenvoudige wis- 
selspanningsmotoren of gloeilampenverlich
ting. Er bestaat ook een mogelijkheid een 
aantal eenheden met elk een individuele 
regeling te koppelen op een hoofdregelaar 
voor bijvoorbeeld toepassing in theaterbe- 
lichtingsinstallaties. Men kan de mogelijkhe
den voor wat de uitgangstromen betreft nog 
verder uitbreiden door gebruik te maken van 
koelplaten.
Inl.: Theal. Amsterdam.

voor bijvoorbeeld ontwikkelingswerk en 
prototypen. Hierdoor is de inkoop voordeli
ger, de montagetijd wordt echter langer. 
Inl.: Elspec. Overveen - Devos Electro, 
Leeuw-Saint-Pierre (B).
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. . module maakt een snelle aansluiting moge-
Kleurgecodeerde elektromscne lijk, zonder dat men de specificaties hoeft te
controlesystemen raadplegen. Een serie interface units met
F * elektronisch controlesysteem (system- hetzelfde model module staat ter beschik- 

Programmeertoestel voor geperforeerde pCM0ïnak) bevat een serie van modulen, die 'king, zodat onderbrengen van de modulen
band door kleuren worden gemarkeerd en in een in'eenzelfde rek mogclijk is. De ingang van
De franse firma Coreci - Compagnie de enkelvoudig rek kunnen worden gemon- de interface modulen is geschikt voor signa-
Régulation et de Controle Industriel - leerd In totaal kunnen 16 modulen in een len van 4 V AC tot 120 V AC of DC, waarbij
brengt een kleine programmeereenheid, die 480 mm standaard rek worden onderge- de koppelmg opto-elektromsch geschiedt.

praktisch onbeperkt aantal sequences bracht. De verbindingen van de modulen De ingang wordt zodoende niet door een
mogelijk maakt, dank zij het gebruik van ge- kunnen op het front door middel van stekers directe koppeling beïnvloed. De modulen
perforeerde papierband: 12 stappen per wordcn gemaakt. Elke in plastic ingckapsel- kunnen belastingen van 120 V AC of tot 48
seconde en 400 lijnen op 1 meter tape. Ge- de module bevat een enkele functie bij- V DC schakelen.
bruik wordt gemaakt van een 20 sporen voorbeeld een teller, timer, schuifregister of Inl.: Square D Ltd. Cheney Manor, Swin-
band, wat een eenvoudiger elektronische een logische poort. Een aansluittabel bij elke don, Wiltshire, Engeland,
schakeling mogelijk maakt door het ontbre-

een

50 W regeldioden
International Rcctifier kondigt een serie 50 
W regeldioden aan De serie omvat een 
nominaal spanningsbereik van 3,9... 100 V. 
De typen 1N2804... 1N2838, 1N3305...
1N3340 en 1N4549... 1N4564 zijn leverbaar 
met toleranties van 5% of 10% Vz. De 

g maximale dissipatic is 50 W bij een omge
vingstemperatuur van -40°C...+175°C. De 
thermische weerstand R„h) CS is 2° C/W. 

E Het gewicht is ongeveer 13 gram. De behui- 
** zing is van het type TO 3 of DO-5.

Inl.: Diode, Utrecht - Brussel.

ken van groeps-uitlezing, decodering en 
opslag van gegevens. De gebruikte fototran- 
sistoren geven uitgangssignalen op TTL ni- 
veau voor het sturen van een uitwendige 
logische schakeling, welke ook door de fa
brikant kan worden geleverd, zoals gedrukte 
bedradingskaarten met reed relais, transis- 
toren en triacs, zoals kaarten voor de ver
werking van logische signalen, waaronder 
code-conversie en tenslotte voedingskaar- 
ten. De pons-eenheid is ondergebracht in 
een 19 inch 3 U rek.
Inl.: Coreci, 69355 Lyon Cedex 2, Frankrijk.

(

Ik v ^é 4\n#

*

ontvanger kunnen worden gebruikt om een 
magnetische recorder, een kathode buis enz. 
te voeden. Van een enkel object kunnen 6 

SFENA, Société Frangaise d’Equipements simultane parameters worden overgezon- 
pour Ia Navigation Aérienne, heeft in sa- den, van meerdere objecten 3, afhankelijk 
menwerking met het franse medische onder- van het model. De volgende metingen zijn 
zoekcentrum twee tele-meter modellen ont- op afstand over te dragen: elektrocardio- 
wikkeld. Metingen op een afstand van gram, elektroencephalogram, elektro-ocu- 
100... 150 m zijn mogelijk. Het gewicht van logram, elektromyogram, ademhalingsritme 
de zender is 400 g voor de eerste tele-meter en de temperatuur. De eerste tele-meter is 
en 150 g voor de tweede. De signalen van de bestemd voor het gebruik bij algemene

fysiologie, neurofysiologie, psychofysiolo
gie, ecologie, ergonomie enz. De tweede tc- 
le-mcter is in principe ontworpen voor de 
medische behandeling van patiënten zoals 
bijvoorbeeld metingen bij hartklachten of 
anomalie van het zenuwstelsel, toezicht en 
controle van hartpatiënten na een hartaanval 
en controle gedurende en na neurofysiologi
sche behandelingen.
Inl.: SFENA, Postbus 59, 78140 Velizy-Vil- 
lacoublay, Frankrijk.

Biologische tele-meter uitrusting

Montage-kastjes Of met een speciaal behandeld oppervlak
Atomelec, Frankrijk, vervaardigt een serie kunnen worden geleverd. Behalve de geheel
opvallende montagekastjes met het daarbij massief gesloten kastjes zijn ook exemplaren
behorende montagemateriaal, zoals chassis 'met rondom geperforeerde zijkanten, even-
en bevestigingsmateriaal. De kastjes zijn uil- eens in diverse afmetingen en uitvoeringen
gevoerd in zink of in een aluminium-Iege- verkrijgbaar. Hetzelfde geldt voor kasten,
ring. De afmetingen van de geheel gesloten waarvan alleen de onderzijde van ventilatie-
kasten lopen uiteen van 126 x 92 x 76 tot openingen is voorzien, met ventilaticsleuven
401 x 281 x 216 mm. Een keuze kan worden aan de voorzijde. De sleuven hebben een
gemaakt uit verschillende modellen, terwijl kleine overkapping tegen inregenen cn zijn
de kastjes zowel onbewerkt als ook geverfd derhalve ook in de open lucht toe te passen

Ook met een sleutel af te sluiten kastjes be
horen tot de mogelijkheden. Een grote 
verscheidenheid van montagemateriaal, wat 
in de kasten kan worden ondergebracht, 
zoals diverse vormen chassis en bevestigings
materiaal is voor alle kastjes ontwikkeld. 
Het onderbrengen in een passende behui
zing van de meest uiteenlopende apparatuur 
zal door de grote verscheidenheid van deze 
kasten geen problemen geven.
Inl.: Mutron Internationaal, Bussum.

Drievoudige voedingseenheid
De reeks voedingsapparaten van Philips is 
uitgebreid met de PE 1514: een professione
le en robuuste drievoudige voedingseenheid 
met één spanning voor 0...7 V (bij 0...3 A) 
en twee spanningen voor 0...20 V (bij 0...800 
mA).
Deze voedingseenheid kan zijn diensten be
wijzen bij metingen aan operationele 
sterkers, digitale en lineaire geïntegreerde 
schakelingen en combinaties hiervan en ver
der bij alle toepassingen, waar positieve 
en/of negatieve spanningen nodig zijn. De 
drie uitgangspanningen zijn galvanisch 
elkaar gescheiden en kunnen dus parallel of 
in serie worden geschakeld. De voedingen 
zijn onafhankelijk van elkaar instelbaar, 
hebben een geringe inwendige weerstand en 
zijn voorzien van een automatische elektro
nische stroombegrenzing. Door de constante

Modulen voor temperatuurregeling
Voor het zeer nauwkeurig controleren van 
temperaturen bij een belasting van maximaal 
2,3 kW werden door Davian twee modulen 
ontwikkeld. De nauwkeurigheid bedraagt 
plus of min 0,01...0,05 °C. Beide modulen 
zijn ongevoelig voor radio frequenties en ge
schikt voor alle normale netspanningen en 
frequenties van 50...400 Hz. De afmetingen 
zijn 75 mm x 75 mm x 25 mm. De stabiliteit 
is beter dan plus of min 0,005 °C/°C bij een 
temperatiiurbereik van -20°C...+70°C. De 
TX serie is geschikt voor een tempcratuur- 
bereik van -65...+425 °C en de TP serie 
voor een temperatuurbereik van -20... 
+250 °C. Beide typen zijn zeer solide ge
construeerd en ontworpen voor een langdu-

stroomkanWf»rict' . •---- r'g gebruik in extreme omstandigheden.
tegen overbelasting * yolledi?® beveiliging Inl.: Davian, 52 Cardigan Street, Luton, 

ng en kortsluiting bereikt. Bedfórdshire, Engeland.

ver-

uvan
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IMÏÏirnïïïïlfTTnifDIIIM^llfÖlMTlMMTl op dc uitgangspoort. Dc isolator bestaat uit verlies in doorgaande richting is minder dan
een drie-poorts circulator met een bijpassen- 0,3 dB gegarandeerd en een gemiddelde 
de belasting op dc derde poortuitgang. waarde van 0,15 dB. Onder aangepaste

e -__. . . . , ....___ . .. Waterkoeling is vereist en het koelcircuit conditie is de ingangs staande-golfverhou-
6 kW isolator voor industriële microgolf kan óf in serie öf parallel worden geschakeld ding (spanning) minder dan 1,10 en met
verwarming met het magnetron koelcircuit. Er is 3 liter kortgesloten uitgang is de gemiddelde waar-
Philips introduceert een 6 kW isolator voor water per minuut nodig bij een temperatuur de minder dan 1,25.
toepassingen op industrieel microgolf ver- van 20 °C met een maximum inlaat-tem- Er is voorzien in een monitor-aansluiting om
warmingsgebied. De isolator is ontworpen peratuur van 40 °C. het gereflecteerde vermogen te meten. De
voor een werkfrequentie van 2425 tot 2475 De isolator is ontworpen voor 154IEC-UER afmetingen van de isolator zijn 180 x 277 x
MHz en is bestand tegen volledige reflectie 26 flenzen. De isolatie is beter dan 26dB, het 115 mm.

Programmeerbare multi-functie eenheid
Analog Devices heeft een multi-functie een- 

1 heid geïntroduceerd met een ovcrdrachts- 
- functie: Y (Z/X)m. De maximale fout wordt 

gegarandeerd als 0,25% van de volle schaal 
voor noemerwaarden die mogen liggen tus- 

• sen 100 mV tot 10 V. Door het leggen van 
verbindingen tussen de pennen of het kiezen 
van twee extern aan te sluiten weerstanden 
kan de gebruiker het type 433B programme
ren voor vermenigvuldigen, delen, quadra- 
teren, worteltrekken, het quadrateren van 
verhoudingen, of het machtsverheffen van gebruikt om niet gebruikte ingangsvariabe- 
spanningsverhoudinger;. waarbij ,,m” iedere len op een constante spanning te houden, 
waarde mag hebben tussen 0,01 en 10, die Geschakeld als deler wordt een kwaliteit be- 
wordt gekozen door ecu spanning aan te leg- reikt, die bijna 20 maal beter is dan kan wor
gen aan de Y-ingang. Jntern wordt een sta- den behaald met een conventionele 0,1% 
biele referentiespanning opgewekt met een vermenigvuldiger/deler opgenomen in een 
stabiliteit van 0,005%/?C, die kan worden tegcnkoppeling. Het toegestane ingangsbe-

reik voor de drie ingangsvariabelen loopt' 
van 0,1... 10 V, waarbij de gemiddelde fout 
± l mV + 0.15% van de theoretische uit- 
gangspanning is. De fout neemt dus af met 
het uitgangsniveau, beginnende bij een 
maximale fout van 25 mV RTO (referred to 
output). De uitgangspanningoffsetdrift is 
kleiner dan 1 mV/°C max over het gehele 
temperatuurbereik van -25...+85 °C. De 
offsetspanning gemeten aan de uitgang bij 
inschakelen is typical kleiner dan 1 mV en 
gegarandeerd kleiner dan 2 mV maximum. 
De nauwkeurigheid, offset drift en ruisei
genschappen zijn alle praktisch onafhanke
lijk van de noemerwaarde, waardoor de uit- 
gangsfout verder wordt verkleind. De totale 
fout over het gehele temperatuurgebied 
bedraagt slechts 1%.
Inl.: Klaasing, Breda-Antwerpen.

PNP hoogspanningstransistoren
RCA heeft een serie pro electron PNP 
hoogspanningstransistoren op de markt ge
bracht. De typen BFT19, BFT19A en 
BFT19B worden geselecteerd uit de beken
de 2N5416-familic in TO-39 behuizing. Zij 
verschillen in spanning. VCER (sus) bij 100 
f) bedraagt resp. 200, 300 en 400 V, terwijl 
de VCEO (sus) bij een collectorstroom van 
10 mA resp. 150, 250 en 350 V is. Toepassin
gen worden voornamelijk gezien in audio- 
versterkers die met hoge spanningen wer
ken, hoogspannings-inverters en schakelen
de voedingen.
Inl.: Inelco, Amsterdam - Brussel..

sub-miniatuur coax-connectoren in 
volledige krimp-uitvoering
Thans behoeft de binnengeleider van de sub- 
miniatuur coaxiale connectoren, type SMB, 
SMC en SMS van Suhner niet meer te wor
den gesoldeerd! Dc nieuwe krimp-kabelin- 
voer maakt daardoor een wezenlijke kosten
besparing bij de montage mogelijk en garan
deert bovendien een constante kwaliteit van 
de verbinding. De connectoren voldoen aan 
de MIL-C-39012 norm en zijn leverbaar voor 
alle gangbare miniatuur coax-kabels. De 
impedantie bedraagt 50 Cl en het aanbevolen 
frequentiebereik strekt zich uit tot 4 GHz.

vJC____

Voor de montage zijn verschillende hoog
waardige klemwerktuigen uit het Suhner- 
programma te leveren.
Inl.: Blessing-Etra, Rotterdam.

Warmtegeleidingspijpen met koelribben
Deze warmtegeleidingspijpen van Jcrmyn 
zijn voorzien van koelribben en een koper
plaat waarop TO-3 en TO-66 behuizingen 
kunnen worden gemonteerd. Ze zijn ont
worpen voor natuurlijke convectie, maar ze 
zullen meer efficiënt werken met een ge
forceerde luchtkoeling waar een thermische 
weerstand van 0,8 °C/W kan worden be
reikt. Iedere pijp heeft een koperen plaat 
van 3,8 x 5 cm waarin kan worden geboord 
en die kan worden gebruikt om één of meer 
componenten op te monteren. De warmte- 
geleidingspijp transporteert de vrijkomende 
warmte naar alle koelribben (isothermisch) 
en garandeert zodoende een zeer hoge graad 
van efficiënt warmtetransport. Werktempe- 
ratuur: 20 °C...150°C. Hoewel de warmtege-

Datapoint systemen
Deze systemen, tot nu bekend als de Data- 
point 2200 lijn, geschikt voor data collectie, 
data transmissie en off-line processing, ko
men nu als een drietal gescheiden, maar toch 
onderling uitwisselbare systemen op de 
markt. De datapoint 1100 bestaat uit: cen
trale verwerkingscenheid met een werkge
heugen van 4 K of S K bytes, alfanumeriek 
toetsenbord, twee magneetband cassettes, 
beeldscherm met een weergave capaciteit 
van 960 tekens in 12 regels van 80 posities. 
Door dc aanwezigheid van dc centrale ver- 
werkingseenheid is de Datapoint 1100 ge
schikt voor aansluiting van diverse randap- 
paraten. De toepassingen van de Datapoint 
1100 zijn voornamelijk gericht op intelligen
te gegevens vastlegging en ,,remote-batch" 
communicatie met o.a. IBM 360/370, CDC, 
Univac, Siemens, waarvoor tevens de be
nodigde randapparatuur kan worden gekop
peld.
Datapoint 2200: dc uitvoering is gelijk aan 
dc Datapoint 1100 echter met dit verschil, 
dal het geheugen uit te breiden is tot 16 K 
bytes. Koppeling van b.v. magneetbandeen- 
heden, schijvengeheugens en diverse inter-

0fljl

leidingspijp bij 0 °C buiten werking treedt, 
is permanente schade van de warmtegelei- 
dingspijp gegarandeerd uitgesloten.
Inl.: Rodelco, Rijswijk-Lemaire, Brussel.

sneller is dan de Datapoint 1100 en 2200, 
ECMA standaard cassette decks.
Om de verschillende randapparatuur te be
sturen zijn verschillende programmeertalen 

Datapoint 5500: de meest krachtige telg uit beschikbaar zoals b.v. Assembler, RPG II, 
de Datapoint familie met multiprogram- BASIC, DATABUS. DATASHARE en 
meerbare processor tot 64 K bytes, geheu- DATAFORM. 
gen met een processing tijd, die 3 tot 4 maal Inl.: Regnecentralen, Rotterdam.

actieve terminals is mogelijk, waarvoor stan
daard software beschikbaar is. Talrijke gea
vanceerde Datapoint 2200 toepassingen zijn 
reeds in Nederland geïnstalleerd.
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gerevideerde
beeldbuizen

veorzwarMuit!

en kleur
zeervoordelig en gegarandeerd ooed

Beeldbuizen kunnen door ons gerevideerd 
worden met een uitstekend resultaat. Als van de 
tv-ontvanger van een van uw kliënten de 
beeldbuis vervangen moet worden, 
kunt u een gerevideerde 
aanbrengen. ****
Die aanzienlijk 
voordeliger is ^ 
dan een nieuwe.

m* Dat de kwaliteit goed is, blijkt uit onze garantie 
" van een jaar. U kunt echter alleen een

gerevideerde beeldbuis van ons betrekken na 
inlevering van een door ons voor 

revisie goedgekeurde 
<s m ^ beeldbuis van

l** mzMiim a BT> onverschillig
*■ c“w *j W* welk fabrikaat.

************

Voor inlichtingen en prijsopgaven:

nv gloeilampenfabriek 

,radium’tilburg
De Regenboog straat 12 - tel. (013) 422550/422551



cDe enebon

andere Wm mM
Bande de nettoyage 
Reinigungsbarvdm
Cmta de Bmpieza

|«inog Head cleaning cassette 
Reinigingscassene 
Cassette de nettoyage 
Reinigungscasseite 
Cassete de limpiesa
811/CCT

1 :

niet ■:

:
u

j 81UCT

V..M> i.\ >■;» • AV.V

Neem deze cadeaubon nu eens. Wij 
dachten hiervan een nog betere te kunnen 
maken, dus andere cadeaux. Daarom misschien interessanter voor u. Mits u 
natuurlijk een nieuwe abonnee aanbrengt. Eerst de boeken (die nog gelden) 
nu de reinigingsbanden voor cassette- en bandrecorders (adviesprijs f 8,90, 
respectievelijk f 5,90) om uw „koppen" weer brandschoon te kunnen maken. 
Simpele zaak, u het cadeau wij de nieuwe abonnee. Aarzel niet langer en vul 
onderstaande bon in, of schrijf de bon over indien u het blad niet wilt bescha 
digen. Stuur dit dan naar Radio Electronica, Antwoordnummer 7, Deventer 
(de postzegel is voor onze rekening). U ontvangt per omgaande de gevraag

de reinigingsband, nadat het 
abonnementsgeld voldaan is.

r.

De reinigingsband voor casset
te/bandrecorder* stuurt u gratis 
aan:
NAAM: ......................................
ADRES: ......................................
PLAATS:......................................

ik geef als nieuwe abonnee op 
Radio Electronica
NAAM: ................................
ADRES: ...........................
PLAATS:...........................

deze abonnee betaalt het abon
nementsgeld na ontvangst van uw 
^ acceptgirokaart.

* s.v.p. doorstrepen welke u niet 
wilt ontvangen.
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Twee nieuwe Logic Analyzers van Hewlett- 
Packard geven digitale ontwerpers en service- 
technici digitale antwoorden op hun 
digitale problemen.

Een totaal nieuwe benadering 

van logische analyse.
Deze twee nieuwe Logic Analyzers van Hewlett- 

Packard bieden U ongeëvenaarde meetmogelijkheden voor 
de analyse van logische niveaus tegen tijd.

Beide analyzers geven de digitaal ingevoerde gegevens 
weer in een binaire vorm om de digitale informatie duidelijk 
zichtbaar maken. Het snelle digitale geheugen neemt 
gemakkelijk zowel eenmalige als met tussenpozen voor
komende gebeurtenissen in zich op.

Het analyseren van woorden en bits gaat ook heel 
gemakkelijk. Bepaal eerst uw triggerwoord door een com
binatie van „l”-en en „0”-en op de gewenste plaatsen in 
te stellen. (Wij noemen dit „patroonlriggering”)

In de stand Digital Delay 
kunt U dan de informatie
stroom bekijken na het inge
stelde triggersignaal. In de 
stand Negative Delay is het 
zelfs mogelijk om data te 
analyseren vóórdat het trigger
signaal is gegeven. Bovendien 
hebben beide analyzers trigger- 
uitgangen voor uw oscill- 
scoop en kunnen ze voor alle 
voorkomende soorten IC 

> logica gebruikt worden. Of U 
nu in de research, de produktie 

of de service werkzaam bent, deze 
Y instrumenten betekenen het gereed

schap, dat U altijd al had willen hebben, 
maar dat tot heden niet verkrijgbaar was.

Model 5000A. Dit model toont de digitale gegevens, afkomstig 
van de A en B invoerkanalen, op twee rijen van elk 32 LED’s.
Deze gaan aan om het logische „hoog” aan te geven en zijn uit 
voor het logische „laag”. Men kan eventuele „spikes” detecteren 
en ook kunnen de logische combinaties van de A en B invoer
kanalen worden getoond.

Model 1601L. Deze geeft de gegevens uit 12 ingangskanalen 
als 16 opeenvolgende 12-bits woorden weer. De data-woorden 
worden op de scope gepresenteerd in „l”-en en „0”-en, net als 
een waarhcidstabel. U kunt deze waarheidstabel verdelen in 
octale of BCD/hexadecimale bitgroepen en in positieve of nega
tieve logica. Het verhaal over de Logic Analyzers gaat nog verder. 
U zou er alles van moeten weten!
Neem voor meer informatie contact op met: Hewlett-Packard 
Benelux N.V., Weerdestein 117, Amsterdam Tel.: 020 - 5411522
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Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen



mobilofoon service 

snel en nauwkeurig

Met de toenemende eisen die aan 

mobiiofooninstallaties worden gesteld, neemt ook de behoefte aan 

nauwkeurige meetapparatuur voor onderhoud en reparatie toe.
Met de nieuwe mobilofoontester FD 450 van Schomandl 

is het doormeten en afstellen een eenvoudige zaak.
In de ontvangst "mode” meet de FD 450 •frequentieafwijking 

• vermogen • modulatie • zwaai • zwaai asymmetrie • zwaaibegrenzing • parasitaire zwaai.
In de zend "mode" bepaalt de FD 450 • gevoeligheid • bandbreedte met 6 dB punten • squelch. 

De ingebouwde kristaloscillator, met een inlooptijd van 3 minuten, 
zorgt hierbij voor een nauwkeurigheid van 1x10—7 per maand.
Indien geen nauwkeurige vermogensmetingen worden vereist, 

of voor een snelle, periodieke controle, kunnen ook afstandsmetingen tot 
op enkele honderden meters worden uitgevoerd.

De FD 450 is een "portable” met de mogelijkheid van batterijvoeding, 
en is opgebouwd als een modulair systeem met losse insteek-units 

voor verschillende frequentiegebieden.
De beschikbare reeks insteek-units wordt regelmatig uitgebreid, 

zodat de FD 450 ook in de toekomst ”up-to-date” blijft.
De Schomandl FD 450 is maar één van de vele test - 

en meetinstrumenten uit ons omvangrijke programma.
Wilt u meer weten over de FD 450 of over ons verdere programma?

Bel even of schrijf een briefje aan:

w [i§§§nC.N. Rood BV
CORT VAN DER LINDENSTRAAT 13 
POSTBUS 42 - RIJSWIJK ZH 2100 
TEL. 070-996360 - TELEX 31238

I
CO
cc
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4 verschillende bouwvormen.
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Basisprijs f 415,00. Basisprijs f 485,00.Basisprijs f 360,00. Basisprijs f 525,00.
Type 2: stapelbaarhuis 
TEU 4:
meetomvormer in 
stapelbaarhuis met 
vlakstekkers of schroef- 
klemmen aansluiting.

Type 4: „field” huis 
ETU 210:
meetomvormers in 
opbouwhuis voor 
veldmontage.

Type 3: opbouwhuis 
ETU 1:
meetomvormer in 
miniatuurhuis voor aan- 
of opbouw.

Type 1: steekkaart 
ETU 110:
Meetomvormer in 19” 
techniek.

De bouwvormen zijn verschillend... 

De prestatie is altijd gelijk.
tweeleiderschakeling.

Uitgang: uitgangssignaal.lineair 
evenredig met ingangsgrootte mV, mA, ft. 
Kleinste meetbereik: 2mV of 10>uA of 10 ft 
of 25°C Pt 100 DIN.

Transistor Chopperversterkers met 
hoogohmige ingang (lMft/mV).

Voor het meten van gelijkspanning, 
gelijkstroom, weerstand of temperatuur.

Ingebouwde schakeling voor: 
Thermo-element breukbeveiliging door 
stijgend of dalend uitgangssignaal.

Koudelaskorrektie voor thermo- 
elementen, leidingkompensatie weerstand 

(10 ft) voor weerstandsthermometer in

r
Hartmann & Braun Nederland B.V.
FRIJDASTRAAT 2 / POSTBUS 178/ RIJSWIJK (ZH) 
TEL. 070-99 37 30

Zend mij meer informatie over uw 
temperatuur meetomvormers

Bedrijf/Instelling
adres

Wij bouwen geen uniforme 
meetomvormers, maar meetomvormers 
naar maat. Zo werden wij de sterkste 

op de markt.

HARTMANN & BRAUN plaats
t.a.v.

KB
[nederland]
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De BUIZERD ELECTRONIKA is een snel groeiend bedrijf dat elektronische 
komponenten toelevert aan de elektronische industrie en research laborato
ria.

Wij vertegenwoordigen exclusief een aantal fabrieken waarvan de produkten 
in vele kwaliteitsapparaten worden toegepast.

Door de toename van onze aktiviteiten hebben wij plaats voor een

Technisch kommercieel 

medewerker (buitendienst)

Daar wij enkele van onze belangrijkste produktlijnen aan hem zullen toe
vertrouwen, denken wij voor deze funktie aan een technische kracht met goe
de kontaktuele eigenschappen, die toch wel 2 a 3 jaar ervaring moet hebben 
in deze branche

Goede kennis van de Engelse taal en het bezit van rijbewijs B-E zijn vereist.

De sekundaire arbeidsvoorwaarden en het salaris liggen boven het gemiddel
de en kunnen voor een suksesvolle medewerker aanzienlijk uitgroeien.

Uw sollicitatie gericht aan de Direktie voorzien van pasfoto zien wij met be
langstelling tegemoet.

technische handelmaatschappij

POSTBUS 2325 DEN HAAG. Tel. 070-833700.

avio-diepen bv
Cannon connec- 

tors
G09 printed circuit serie
* print-print verbinding
* print-kabel aansluiting
* zowel haaks als parallel
* 1 tot 45 polig
* tin- en goudkontakten.iliüdidliii

De CONNECTOR voor lage produk- 
tiekosten.
Uit VOORRAAD leverbaar.

wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst 
ontvangen, materiaal bestellen?
Bel even toestel 16 of 17.

vliegveld ypenburg rijswijk (z-h) 

tel 070-994540 telex 32030gv



* Wat verwacht u voor de jaren tachtig?

In de toekomst kijken is moeilijk, maar we verwach
ten wel, dat de SERIE 80 instrumentrekken van Im- 
hof-Bedco dan nog steeds aktueel zijn.
Bij deze serie rekken is er op de eisen van de toe
komst gelet: vooruitstrevende vormgeving, stan
daard afwerking in 2 kleurenkombinatie, snelle en 
gemakkelijke montage en inbouw van apparatuur. 
Vele extra's zoals voordeuren met ruit, verrijdbare 
onderstellen, ventilatoren, diverse soorten paneel- 
montage, sierstrippen enz.

■ i

SERIE 80 REKKEN ZIJN GOED. OOK VOOR 
DE TOEKOMST!

VAN REUSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 • showroom en balie Schieweg 73 • telefoon 015-569216 • telex 32624

„specialisten in elektronika-onderdelen"

SPELLMAN, High Voltage Electronics Corporation.
kleine voedingen met grote daden!!! FRM serie

SRM serie

• spanningen: van 0-30 KV
• stromen: van 0,08 mA-10

Applicaties o.a.
• CRT - displays
• photomultipliers
• capacitor charging
• lasers

mA

O • instabiliteit: 10 
ppm-100 ppm 

-SJ • prijzen excl. BTW vanaf 
f 413.-

Avenue Huart-Hamoir 1-7 
1030 Brussel-België 
Tel.: 418130

Haagweg 149 
Rijswijk (Z.H.) 
Tel.: 994740AIR-PARTS INTERNATIONAL B.V.

Verschijnt tweemaal per maand 
Publiceert bouwschema's 

komt met de nieuwste ontwikkelingen 

Altijd actueel-uitvoerig-betrouwbaar 

Abonnementsprijs DM 90.60 Per jaar

Abonnees op Radio Electronica krijgen aantrekkelijke reductie 
^a^ër^ratiTproefnummer aan bij: kluwer technische tijdschriften b.v., deventer.

Als adres is Antwoordnummer 7 voldoende. Wij betalen de postzegel.

FUNK
TECHNIK
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Veel of weinig wensen, Groot of klein budget; 
Hewlett-Packard heeft een technisch 
hoogstaand instrument, dat voor U gemaakt lijkt.

Hewlett-Packard biedt 

een komplete serie 

RF signaalgeneratoren.Model 8660A 
0,01 -1300 MHz

Model 8640A 
450 kHz-550 MHz

*J'IV -
Model 8654A
10 - 520 MHz De se.rie RF signaalgeneratoren van Hewlett-Packard 

biedt U instrumenten met de laatste snufjes voor vrijwel elke toe
passing en elk budget. Allereerst is er het model 8654A, dat ideaal 
te gebruiken is voor service-werkzaamheden buitenshuis en als 
handzaam instrument voor laboratorium-en produktiedoeleinden.

Dan zijn er de modellen 8640A en B met hun enorme 
prestaties; model A heeft een analoge uitlezing en model B bezit 
een digitale uitlezing met zes cijfers en een phase-lock.
Beide modellen zijn beschikbaar voor het volledige testen van 
praktisch elk type HF-, VHF- en UHF ontvanger.

En tenslotte het model 8660 met zijn verschillende inschuif- 
eenhcden. Dit model combineert de precisie, stabiliteit en pro- 
grammeerbaarheid van een synthcsyzer met de mogelijkheden 
van modulatie en instelling van het uitgangssignaal van een 
signaal generator. Ook dit model is verkrijgbaar in 
twee versies; het A-model voor toepassing in systemen en het 
B-model met zijn - van de calculator afgeleide - toetsenbord voor 
toepassing in laboratoria. Het model 8660 is bij uitstek geschikt 
voor het testen van moderne communicatie-systemen en voor 
gebruik in automatische test-procedures.

Grote nauwkeurigheid over het hele frequentiebereik en 
een uitstekende signaal-ruisverhouding zijn slechts twee van de 
eigenschappen, die de RF Signaal Generatoren van 
Hewlett-Packard hebben.
U zou cr alles van moeten weten!
Neem voor meer informatie contact op met: Hewlett-Packard 
Benelux N.V., Weerdestein 117, Amsterdam Tel.: (020) 5411522

^ PACKARDHEWLETT

Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen

27 ARADIO ELECTRONICA 1974 No. 12



p ps
!:

/ TELEREX NEDERLAND B.V. - DEN HAAG
Wij zijn een engineerings- en handelsbureau met als 
programma: elektronische bouwstenen, komponenten 
en instrumenten alsmede input- en output-apparatuur, 
systemen, studie en realisatie.
Wij vertegenwoordigen exklusief verschillende fabrieken 
welke eerste-klas produkten leveren op hun gebied.
Wegens uitbreiding van onze verkoopgroep zoeken wij een

!

!

i0 i
commercieel-technisch 

medewerker 

voor de buitendienst

I

Wij verwachten een technische kennis van analoge en digitale 
technieken, goede omgangsvormen, aktieve aanpak, kennis 
Engels en Duits.
Wij denken deze funktie toe te vertrouwen aan een jong, sterk 
technisch gerichte kracht met tenminste 3 jaar ervaring.
Wij bieden een salaris met kommissie, welk boven het 
gemiddelde ligt en een aanzienlijk niveau kan bereiken voor 
een harde werker.

Buiten een onkostenvergoeding zal hij bovendien over een 
attraktieve wagen kunnen beschikken.
Voor opleiding door onze diverse fabrieken, evenals een 
regelmatige herscholing, wordt gezorgd.

Wij zien uw sollicitatie met belangstelling tegemoet.

i

/ \ \ Anna Paulownastr. 46,\
( TH Den Haag - 2004

W/V Te| 070.46.93.36.^/^
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Allwave-hifi verkoopt hi-fi en stereo apparatuur, 
televisies, elektronische rekenmachines etcetera 
voor prijzen die ver beneden de normale winkel
prijzen liggen. Dat kunnen we onder andere doen 
door een zeer scherp inkoopbeleid. Onze groei is 
nogal onstuimig. Daarom zoeken we met spoed 
een

Laaggeprijsde 

ultra snelle D/A 

eonverter van 

Burr Brown inkoper
elektronikakomponenten en elektrisch huishou
delijke apparaten.

Gezien de belangrijkheid van dezefunktie, stellen 
we nogal wat eisen. Hij moet een zeer ruime erva
ring hebben, bij voorkeur opgedaan in de kom- 
merciële elektronika. Een goede spreekvaardig
heid in de drie moderne talen is ook een hoofd
vereiste.
Hij moet zelfstandig en integer kunnen handelen 
en optreden.

;5*-

Voor deze dynamische en zeer interessante funk- 
tie hebben we een meer dan uitstekend salaris in 
gedachten, terwijl de secundaire arbeidsvoor
waarden ook buitengewoon goed zijn.

fVSodel DAC 60
De DAC 60 van Burr Brown 
Research Corp. leent zich 
uitstekend in gebieden 
zoals ultra-snelle display 
technieken, generator voor 
diverse golfvormen enz.

Karakteristieken:
• 25 ns voor 1 LSB-stap 

voor 0,05%
• 10 en 12 bits
• lineaire fout slechts ± 

Va LSB
,• Monotonisch in een ge

bied van 0 tot 70 CC
• Uni- of bipolaire uit

gangssignalen

Dokumentatie zal u op aan
vraag gaarne worden toe
gestuurd.

Prijs: Hfl. 473,- per stuk
voor 10-bits uitvoering

Als u denkt aan bovengenoemde eisen te vol
doen, neem dan zo snel mogelijk kontakt op met 
de Direktie, Voldersgracht 17, Delft, tel. 015 - 
132000.'

N.B. Deze en vele andere modellen zijn uit voorraad 
Breda leverbaar.

Datron b.v*
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©nglebert
is een handelsonderneming, die belangrijke merken uit het 
buitenland importeert.
Eén van onze aktiviteiten is de import van electronische ap
paratuur.
Wij vertegenwoordigen de merken: Lloyd's, Kirksaeter, Radio
nette en Mitsubishi in Nederland.

grondverzet- 
machines 

landbouwmachines 
en tractoren 
mechanisch- 

transport 
personen- en 

bedrijfswagens 
electronische 

apparatuur 
lucht- en industriële 

rubbertechniek

Ter versterking van onze technische dienst zoeken wij op korte 
termijn een

radio-T.V.-technicus
MTS-niveau. Leeftijd boven de 21 jaar.
Naast de voorkomende reparatie-werkzaamheden zal het zijn 
taak zijn de organisatie en administratie van de dienst te verzor
gen.

Goede kennis van de Engelse- en Duitse taal is een vereiste. 
Schriftelijke sollicitaties met uitvoerige inlichtingen worden 
gaarne ingewacht.

H. Englebert n.v. 
Voorschoten 

postbus 20 
Dobbeweg 2-3 

tel. 01717-2010*

QU AD 33 REGELVERSTERKER
stereo-voorversterker als centrum 
van de gehele muziekinstallatie 
unieke regel- en filtermogelijkheden 
gepaard aan eenvoudige bediening 
aanpassing aan alle pickup-elementen. 
aan elke bandrecorder, met 
tape- monitor schakeling, 
voorbeeldige cijfers voor vervorming, 
stoorspanning en overspraak.

TransTec bv 
Rotterdam • 3002

Schiedamsevest 67. 
tel 010-14 70 55*
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Voor zowel de Afdeling Process als voor de Afdeling Aanalytische 
Instrumentatie zoeken wij ter uitbreiding van onze buitendienst

Service EngineersWÊm
mm Hun opleiding ligt op H.T.S.- 

niveau, electronica en/of fysi
sche techniek of gelijkwaardig. 
In verband met het feit dat wij 
een Nederlandse vestiging zijn 
van een Amerikaans concern 
is beheersing van de Engelse 
taal gewenst. Voor een aanvul
lende gespecialiseerde oplei
ding wordt in eigen bedrijf ge
zorgd.

dien staat een auto tot uw be
schikking.m Beekman Instruments is geves
tigd in het landelijke Mijdrecht. 
Vlak onder de "rook” van Am
sterdam. Hier is nog groen en 
rust. Ons pand is modern en 
van alle gemakken voorzien. In
gedeeld met prettige werkunits. 
Als u geïnteresseerd bent in 
bovenstaande funktie, verzoe
ken wij u een sollicitatiebrief te 
schrijven ter attentie van de 
heer L. E. Tan.
U kunt ook telefonisch kontakt 
opnemen voor het maken van 
een afspraak.

:« ' 'i
nn.li

fj§Rmab?lristruments 
i’nd B.V. is de Nederlandse 
ig van een groot 
iMfcbncern.
Ssfiglfig staat onder leiding 
nfcSedëriandse direktie. 

"Beekman heeft fabrieken en 
kantoren over de hele wereld.
De analyse-apparatuur die wij 
ontwerpen en fabriceren wordt 
toegepast In ziekenhuizen,S5»«sssr■ ' nde en dynamisch

ewm
*
V« Tot hun taak zal behoren onder

houdswerkzaamheden en repa
ratie van onze apparatuur, die 
in geheel Nederland staat op
gesteld. Het begrip ..service" 
staat hoog in het blazoen van 
onze onderneming. U komt te 
werken in een team van be
kwame en prettige technici.

U ontvangt een zeer goed sala
ris. onkostenvergoeding en een 
jaarlijkse gratificatie. Boven-

■laa
Beekman Instruments Nederland 
B.V., Nijverheidsweg 21. Mijdrecht. 
Telefoon 02979-5651.

I

j

i
!!

!
■

Rota Reed relaisi

I
■

Instrumentenfabriek 
H.M. Smitt B.V. 
Middellaan 3-5 Bilthoven 
Postbus 140 
tel (030) 78 52 41* 
telex 47600

Ï0r: - losse reedcontacten voor diverse 
spanningen en stromen.

- ook als naderingsschakelaar in 
gekapselde uitvoering

- tot 2 contacten
- lengte 65 mm. hoogte 14 mm
- voor spoelspanningen tot 140 V- 

en schakelvermogens tot 220 VA

- tot 4 contacten
- lengte 36 mm. hoogte 12 mm
- voor spoelspanningen tot 60 V- 

en schakelvermogen tot 50 VA

I
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Ons bedrijf is jong en dynamisch. Net als onze 
produkten: wij fabriceren en importeren professionele 
elektronische apparatuur van de hoogst bereikbare 
kwaliteit. Door de verscheidenheid van alleen- 
vertegenwoordigingen, uit alle delen van de wereld, 
zijn onze medewerkers verdeeld in een aantal kleine 
teams. Elk met z’n eigen verantwoordelijkheid en 
doelstelling. Een bedrijf als het onze biedt daardoor 
mogelijkheden aan mensen die karrière willen maken. 
Als U dat wilt en in het bezit bent van een opleiding

hts-elektronika
of vergelijkbare elektronisch-technische opleiding 
hebben wij een fijne verantwoordelijke job voor U:

chef service 

afd. data- en 

meetapparatuur
De officiële omschrijving van deze funktie is: leiding
geven aan een kleine groep technische specialisten op 
het gebied van service aan o.a. elektronische meet
apparatuur (digitaal en analoog), lasers en data- 
transmissie-apparatuur. Dit betekent dat U zelf óók een 
technisch specialist bent met een brede ervaring, 
liefst in binnen- en buitendienst, maar daarnaast moet 
U kunnen leidinggeven, dat betekent takt en wijsheid 
hebben en vooral kunnen kommuniceren.

Bent U die man, met bij voorkeur een leeftijd tussen 
25 en 35 jaar, bel dan naar onze Heer Wielders die graag 
een afspraak (evt. voor de avonduren) met U maakt, 
tel. 67 83 80 toestel 150.
Wij bieden een prettige werkkring, een salaris dat bij U 
past, een aantrekkelijke gratifikatieregeling en 
uitstekende sociale voorzieningen (waaronder reis- en 
studiekosten vergoeding).

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.
koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528

Waar vindt U een professionele draai
tafel met zo'n laag rumbleniveau(-73dB 
DIN) en praktisch wrijvingsloze arm
(dankzij het ingenieuze fiktieve draai 
punt) voor f380.— ?.

. Voor inlichtingen en testrapport kunt u 
• ook bellen of schrijven naar:

BAKKER 8 DE HAAN B.V.
Lauriergracht 71 r 110, Amsterdam. 
Tel.(020) 246691en 62901.
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DIGITALE PAIMEELMETERS

1; H
QoeviceI

5V GeBójkspa ‘mrogsvoeding
AD2002 2\ cir.ii!., 0 - <1,99V, nauwkeurigheid 0,5% ^_1 digit, 

numitron display,
BCD uitgang als option leverbaar.
Prijs Hf 1. 346,- / Bfr. 2425

1
(1-9) o o

digit, 0 - ^199,9mV, nauwkeurigheid 0,05% +_1 digit, 
differentiële ingang, BCD uitgang standaard, 
numitron display,_automatische polariteit.
Prijs Hf 1. 579,- / Bfr. 4055

AD2003/E r□ïï&ïï
(1-9) m

$2 digit, 0 - _*_1,9999V, nauwkeurigheid 0,01%^1 digit, 
differentiële ingang, BCD uitgang standaard,
BCD uitgang galvanisch gescheiden van ingang,
LED display, automatische polariteit.
Prijs Hf1. 1. 161,- / Bfr. 8125

AD2004/E

m
(1-9)

!
3^ digit, 0 -^199,9mV, nauwkeurigheid 0,05% ^_1 digit, 
gel imiteerde differentiële ingang ( + 200mV), BCD uitgang 
standaard, LED display, automatische polariteit.
Ratio uitvoering als option leverbaar.
Prijs Hf1. 459,- / Bfr. 3215

AD2010/E

(1-9)

Display Module 32 digit, polariteit, overrange en overload indi
catie, numitron display, BCD input TTL/DTL compatibel.
Prijs Hf. 2C8, - / Bfr. 2015

AD2015/E

(1-9)

220V Wisselspanningsvoeding
32 digit, 0 - _*_1,999V, nauwkeurigheid 0,05%, ^1 digit,AD2006/E
differentiële ingang, BCD uitgang standaard, sperry display,
automatische polariteit, ratio ingang standaard.

(1-9)Prijs Hf1. 657,- / Bfr. 4600

KIAASING
ELECTRONICS BV tr

Levering uit voorraad Breda/Antwerpen.Breda Tramsingol 74
Postbus 2148
Tolofoon 01600 - 48 45 7
Tolex 54598
Antwerpen - 2020
Jan van Rijswijcklaan 278
Tolofoon 03-382707
Telex 32969



Alan Cooper ontwerpt digitale 

schakelingen voor telefoon muntautomaten„ 

Wat hij nodig heeft is zeer complexe 

logica voor lage vermogens.
Vandaag waren wij bij hem.

tuur-stabiliteit, maakt RCA 
COS/MOS geheel nieuwe

procesbesturingsapparatuur, 
medische instrumentatie en in 

toepassingen van digitale logica andere toepassingen waarin
een laag energieverbruik en 
een hoge storingsmarge 
essentieel zijn.

RCA heeft grootse plannen 
met COS/MOS. Meer dan 
30 nieuwe typen zullen in de 
loop van 1974 worden 
geïntroduceerd. Schrijf of bel 
ons om nadere inlichtingen.

Resultaat: een opgelucht man 
en een probleem minder.

Hij ontdekte dat de unieke 
eigenschappen van de digitale 
COS/MOS logica van RCA (en 
het uitgebreide assortiment) in 
meer dan een opzicht voldeden 
aan de eisen die hij aan zijn 
ontwerp stelde.

Dankzij het uitzonderlijk lage 
energieverbruik, de grote 
ongevoeligheid voor storingen 
(ca. 45%) en de hoge tempera

mogelijk.
De onafgebroken uitbreiding 

van de CD4000 serie houdt in 
dat er nu complete complexe 
logische functies beschikbaar 
zijn voor toepassingen die met 
andere systemen niet zonder 
speciale voorzorgen kunnen 
worden gerealiseerd. Bijvoor
beeld in automobielen, in

Afd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam 1011, Postbus 7815 tel. (020) 44 16 66

Inelco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12
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